Przebudowa skrzgwania ul. Stonecznej ,Al .Wspomhiall. Krétkiej w Kobylanach gm. Terespol .

D-00.00.00. Wymagania ogélne.

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikagchnicznej (SST) as wymagania ogoélne dotygze

wykonania i odbioru robét drogowych zwanych z przebudawskrzyzowania ulicy Stonecznej, Al. Wspomiié ul.
Krotkiej w Kobylanach gm. Terespol odc. od km 08@D-0+004,14--0+085,13.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczisageosowana jako dokument przetargowy i kontraitpizy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejgmaymagania ogolne, wspoélne dla robétapgh Szczegdtowymi

Specyfikacjami Technicznymi:

str.15-18 1. D-01.01.01. Odtworzeméesy i punktow wysokiiowych

str.19-21 2. D-01.02.04. Rozbidrkenetntow drog

str.22-29 3. D-02.00.01. Roboty ziemWymagania ogoine

str.30-32 4. D-02.01.01. Wykonaniekagow w gruntach Il kategorii

str.33-43 5. D-02.03.01. Wykonanisymdw

str.44-48 6. D-04.01.01. Koryto weagrofilowaniem i zagszczeniem podia.

str.49-53 7. D-04.02.01. Warstwaaodapca.

str.54-57 8. D-04.03.01 Skropienarstw konstrukcyjnych nawierzchni

str.58-66 9. D-04.04.00 Podbudovkyuszyw. Wymagania ogolne

str.67-69 10. D-04.04.02. Podbudowauskywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
str.70-77 11. D-04.05.00. Podbudowgruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem. Wyanagogoélne
str.78-84 12. D-04.05.01. Podbudowgruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
str.85-110 13. D-05.03.05. Nawierzchntzemnu asfaltowego

str.111-114 14. D-05.03.11. Recykling

str.115-124 15. D-05.03.23. Nawierzchnlkgtki brukowej

str.125-131 16. D-06.01.01. Umocnienie mrac¢hniowe skarp i poboczy

str.132-140 17. D-07.01.01. Oznakowanidqroe

str.141-150 18. D-07.02.01. Oznakowaniegie

str.151-159 19. D-07.06.02. Wdzenia bezpiechstwa ruchu

str.160-168 20. D-08.01.01. Krgamiki betonowe

str.169-172 21. D-08.03.01. Obradetonowe

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione paiej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cald¢ techniczno-aytkows (drogg)
albo jego czs¢ stanowdca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiedostowy, korpus ziemny,zet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldsumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwulib postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4 Droga tymczasowa (mor#iawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdparuchu pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayiz&ana do usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obgijacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument
przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzekoliczndici zachodacych w toku wykonywania robot.

1.4.6.Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
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1.4.8.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikamaitokami, pasami awaryjnego postoju i pasami aizyeni
jezdnie.

1.4.9.Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.10.Korpus drogowy - nasyp lub taesz wykopu, ktéra jest ograniczona korothrogi i skarpami rowow.
1.4.11 Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12 Rejestr obmiaréw - akceptowany przezyimiera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgdy do wpisywania
przez Wykonawe obmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicéw i ew. dodatkowych zgdznikdw. Wpisy w
rejestrze obmiaréw podlegapotwierdzeniu przez kyniera.

1.4.13.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badaey zaakceptowane przez Zamasgepo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigprob zwhzanych z ocenjakosci materiatow oraz robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbdne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentagjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6ét warstwzsttych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana be#egaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvy scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze roziaenie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #iga do wyrdwnania nieréwdoi podbudowy lub profilu istnigfej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni staca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie. Podbudowa nie
sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasczpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sklad& si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenigen czstek podida. Maze zawierd warstw
mrozoochrong, odsiczajca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownymazeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dniat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefivsienia przenikania cgtek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa sttgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaoapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodndéé wykonywanych robo6t z dopuszczonymi tolerancjamijedli
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przeaitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju
robét budowlanych.

1.4.19.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczaymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnogi
oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy ieoréwnie obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzer chronicych ludzi isrodowisko przed uafliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywast pojazdéw, umieszczenia
urzadzeh bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzaga jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.21.Podiae - grunt rodzimy lub nasypowy zZgey pod nawierzchnido gkbokdsci przemarzania.

1.4.22. Podiae ulepszone - gérna warstwa podip lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i w#eiwego wykonania nawierzchni.

1.4.23.Polecenie Iayniera — inspektora nadzoru wszelkie poleceniakarzane Wykonawcy przezyniera, w formie
pisemnej, dotyce sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.
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1.4.25. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqmania drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznycly tvgslanie i przekroju podiinym) istniepcego padczenia.

1.4.26. Przeszkoda naturalna - elemefrbdowiska naturalnego, stanewy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.27.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreykiad
droga, kolej, ruroaig itp.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterysty& i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.29.Rekultywacja - roboty mage na celu uposrlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenaaruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.30.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ictidio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich wykonania.

1.4.31. Zadanie budowlane - ¢& przedstwziecia budowlanego, stanowgia odebna catlas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych funteghniczno-gytkowych. Zadanie m@
poleg& na wykonywaniu robot zwzanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za ich zgoditoz dokumentag
projektowa, SST i poleceniami kyniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przedaWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspétrzdne punktow gtéwnych
trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egiamg dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru kaicowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagae Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny
koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazeodanym w
szczeg6towych warunkach umowy, uwatpiajacym podziat na dokumentagprojektova;
— Zamawiajicego,
— sporadzom przez Wykonawg

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokiynerzekazane przezAyniera Wykonawcy stanowi
cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w d@hp jednym z nich s obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obhpuje kolejnéé¢ ich waznosci
wymieniona w ,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mge wykorzystywd bieddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadohinzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbimosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentagcprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweneéntéw budowli musz
by¢ jednorodne i wykazywazgodnd¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mquzekracza
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektova lub SST i wptynie
to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasypione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernjagcly i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotwdw sposéb ok&ony w D-
M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontrakizido zak@czenia i odbioru ostatecznego roboét.

Przed przyspieniem do robot Wykonawca przedstawizynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarmdem drogi i organem zay@zapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@enbét w
okresie trwania budowy. W zaleosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powinierétaktualizowany
przez Wykonawg na bieaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynstaluje i kedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczge takie jak: zaporygdwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtajw ten sposob
bezpieczastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzieh i w nocy tych zapo6r i znakdw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgliow bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie Ixda akceptowane przeziwmniera.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach §ciéeh okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych,
ktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjneela utrzymywane przez Wykonawow
dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
UMOWIH.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakiawestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientawmaealizacji kontraktuzado
zakmczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywé tymczasowe ueglzenia zabezpieczge, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcészelkie innesrodki niezlgdne do ochrony
robét, wygody spoteczioi i innych.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach §ciéeh okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych,
ktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjneela utrzymywane przez Wykonawow
dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
UMOWTIH.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowkek zna i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy datye ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsilo przepisdw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub wiasrigi
spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢zsttvie jego sposobu
dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopérdgdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyitar substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyobwmieszkalnych i magazynach oraz w maszynackeizgach.

Materiaty tatwopalne dda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem oséb trzecich.
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Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowg@eearem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposaéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robot bda mialy aprobat technicza wydamy przez uprawniom
jednostl, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsralowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azaikaiczeniu rob6t ich szkodlivég
zanika (np. materiaty pylaste) mpy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.
Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamawi@j powinien otrzymé zgod: na uycie tych materiatow od
wiasciwych organdéw administraciji patwowe;.

Jereli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie sggecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona whasrizi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladgaeych widcicielami tych uradzeh potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawi@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemrgtdlacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i uradzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpgma robo6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomkyniera i zainteresowane wladze orazltie z nimi wspoétpracowat
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca &dzie odpowiada za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia aggtala powierzchni ziemi i ugglzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamaessjo.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniaz@bciazenia na € przy transporcie materialdw i
wyposaenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie nidnb zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw i w sposobagly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Ayniera. Pojazdy i tadunki
powodujce nadmierne obgienie osiowe nie dzla dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w oflie
terenu budowy i Wykonawcagizie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadbie przestrzegaprzepisow dotyccych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegllnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymag@asanitarnych.

Wykonawca zapewni i dulzie utrzymywat wszelkie usglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spiiz i
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie or@zzpewnienia bezpiearswa
publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie umowne;j.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za ochremobo6t i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robét od
daty rozpocgcia do daty zakiczenia robét (do wydania potwierdzenia z@daenia przez liyniera).

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoigimmo by prowadzone
w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elemdnly w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrea to na polecenie igniera powinien rozpoez
roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wladze centralméejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktéreasw jakikolwiek spos6b zwzane z robotami i dulzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznyctiqgzas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idglzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszefkic
wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych anizea lub metod i w sposob aty bedzie informowa
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

1.5.13.Ré6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach powotanglonkretne normy i przepisy, ktére spethiaap materialy, spre i
inne dostarczone towary oraz wykonane i zbadanetypbeda obowhazywat postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséwleow warunkach umowy nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisypaistwowe lub odnosgsig do konkretnego kraju lub regionu, naolgy¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewg&jrowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego spramdz i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektorazorad
Rdznice pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢ dokladnie opisane przez
Wykonawe i przedizone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia. W praypakiedy Inspektor nadzoru stwierdze
zaproponowane zmiany nie zapewaigasadniczo rownego lub wszego poziomu wykonania Wykonawca zastosuje
sie¢ do norm powotanych w dokumentach

2. MATERIALY

2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkoxgystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczdnyc
do robot Wykonawca przedstawi szczego6towe informalgtycace proponowanegérodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiedidigiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatébw z danegwdta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie pgsti robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwadd wiacicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wdczapc w tozrédta wskazane przez Zamavaieggo i jest zobowizany dostarcay
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgtem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacgawierajca raporty z bad@ terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metaedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymagdailosciowych i jakd@ciowych materiatow z
jakiegokolwiekzrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: tptaynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwuéane z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskaniaskiai zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopa terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowyebla wykorzystane do robdét lub odwiezione na odktad adpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca nieedzie prowadz zadnych wykopéw
w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszémgigne w dokumentach umowy.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obg@ujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatdw

Wytwérnie materiatdw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu sprawdzenia zgodnb
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Krétmteriatdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli ledzie podstaw akceptacji okréonej partii materiatow pod wzgliem jakgci.

W przypadku, gdy liynier kedzie przeprowadzat inspekojvytworni, beda zachowane nagtujace warunki:
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a) Inzynier tedzie miat zapewnian wspéiprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w siza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwdérni, gdzie odbywa siprodukcja
materialéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy,ath
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera. J&li Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do innych
robét, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tycheriatow zostanie przewadtiowany przez layniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoaamykonuje
na wkasne ryzyko, lie sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane matedo czasu gdydala one potrzebne do robo6t, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty gakaos¢ i whasciwos¢é do robét i byty dosfpne do kontroli
przez Irkyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéwedab zlokalizowane w olsbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorgavanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigumjozliwos$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadongyimiera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie grag/ciem
materiatu, albo w okresie diszym, jgli bedzie to wymagane dla batigrowadzonych przez tgniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezmdoy¢ pézniej zmieniany bez zgody igniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakd¢ wykonywanych robot. Spez uzywany do robét powinien kgyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaigaciji robot,
zaakceptowanym przezzyniera; w przypadku braku ustalev takich dokumentach sptzpowinien by uzgodniony i
zaakceptowany przeziyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu hedzie gwarantowa przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistdmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma bytrzymywany w dobrym stanie
i gotowasci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrofrpdowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi kopie dokumentéw potwierdagych dopuszczenie sptm do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidumazliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akagiptprzed
uzyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji lzyniera, nie mge by p&niej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zogtan
przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkdw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jakaé¢ wykonywanych robo6t i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczba érodkéw transportu duzie zapewni@ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami dergmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgabspetnid& wymagania dotyeze przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych afien na osie i innych parametréw technicznydrodki transportu nie
odpowiadajce warunkom dopuszczalnych of@n na osie mog by¢ dopuszczone przez Ayniera, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwé na bigaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sdowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgndnie z umow oraz za jak& zastosowanych
materiatow i wykonywanych robo6t, za ich zgodei@ dokumentagj projektova, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji robot oraz poleceniamizimiera.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wgs$oi wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami igdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanynd
pismie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek ldu spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostan, jesli wymaga tego fedzie Inzynier, poprawione przez Wykonagna wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsokprzez lIrtyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadné.

Decyzje Iryniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materialdw i element@bot kda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,udwntacji projektowej i w SST, a tak w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizymier uwzgtdni wyniki bada& materiatéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdéwswliadczenia z przeszioi, wyniki bada& naukowych oraz
inne czynniki wpltywajce na rozwzam kweste.

Polecenia Iayniera lgda wykonywane nie pfiej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymani
przez Wykonawe, pod grdba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutnosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowazkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyymhiera programu
zapewnienia jakizi, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykeenyia robét, maliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwaranage wykonanie robét zgodnie z dokumenigmjojektova, SST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez igniera.

Program zapewnienia jas@ bedzie zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaenibot,

- organizac ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdka terminowa¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,

— system (sposob i proce@diproponowanej kontroli i sterowania jakis wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumagthego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie bad,

- sposo6b oraz formgromadzenia wynikdw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterupcych, a take wychganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesehrologicznym,
proponowany sposob i fonprzekazywania tych informacji zgnierowi;

b) cz$¢ szczegdtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techginzioraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedatitta wiaciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedarpomiardw i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatldw, wayzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robdét,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatlazom jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robot i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezédne do
pobierania probek i badanateriatow oraz robét.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniag poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatdw oraz rob6t zatatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu bad#h czstotliwos¢ s okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam dkoee, Irzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznyhyazapewni
wykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy ignierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane wdzenia i sprgt badawczy
posiaday wazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiagajyymaganiom norm oké&jacych
procedury bada

Inzynier bedzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier kedzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach dotycacych
urzadzeh laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu tabtod badawczych. 2
niedocagniecia te leda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymazycie
do robét badanych materiatéw i dapuje do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniccia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lfaaateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probpkrtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodohistwem wytypowane
do bada.

Inzynier bedzie mi€ zapewnioa mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie layniera Wykonawca dalzie przeprowadZadodatkowe badania tych materiatéw, ktére budz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgorzez Wykonawe usungte lub ulepszone z
wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badaokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenisteuek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawdgj

Pojemniki do pobierania prébekda dostarczone przez Wykonagvt zatwierdzone przez igniera. Probki
dostarczone przez Wykonagdo badéa wykonywanych przez kyniera lgda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposOb zaakceptowany przezyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomianetts przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy
nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzymiera.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi ktyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub bajaWvykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportow z wynikami baflgak najszybciej, nie piej
jednak nk w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaob

Wyniki bada (kopie) kxda przekazywane hkynierowi na formularzach wedtug dostarczonego pnziego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, lzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, patainia
prébek i badania materiatbwanddta ich wytwarzania i zapewniona medzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontradibi6t prowadzonego przez Wykonaydedzie ocenia
zgodnd¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstamyirikéw bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobierd probki materialéw i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na swdj koszt.
Jezeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyssniewiarygodne, to tiynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych luttatikcowych bad@ albo oprze siwytacznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnbomateriatéw i rob6t z dokumentacprojektows i SST. W takim przypadku catkowite
koszty powtornych lub dodatkowych badagpobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktdre posiadaj
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1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych adazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
— Polsks Normg lub
— aprobaj technicza, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidrolskiej Normy, jeeli nie s
objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez SST, #da partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych bAdbeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawrmbowizujacym Zamawiaicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowyaha& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthpa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obawujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢dla dokonywane na bigco i bgda dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteiny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz staska stubowego. Zapisy drla czytelne, dokonane trwatechnil,
w porzdku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgdmida oznaczone kolejnym numerem ganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kyniera.

Do dziennika budowy nalg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datk przekazania przez Zamawiaggo dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez kyniera programu zapewnienia ja@koi harmonogramow robot,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegolnych elementow robét,

— przebieg robdét, trudrci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyrzerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera,

— daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikaych i ulegaicych zakryciu, cziciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegsgh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

— dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

— dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycace jakdci materiatldw, pobierania probek oraz wyniki przegadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsabprzedi@one Ireynierowi do
ustosunkowania si

Decyzje Imyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageiz zaznaczeniem ich przgja lub
zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest jednak
strors umowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwaglgj na rozliczenie faktycznego pest kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadzaveisposéb eigly w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje
do rejestru obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnplub certyfikaty zgodn&i materiatéw, orzeczenia o jad@
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki badd@/ykonawcy lkda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jasg. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru rob6t. Winny kiyudosgpnione na kade
zyczenie liyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczasbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stiace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ddla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla liyniera i przedstawiane do wiglu nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&ntacy projektowvy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irkyniera o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tynmieaem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obawaku ukaiczenia wszystkich rob6t. 8dne dane zostanpoprawione wg
instrukcji Inzyniera na pimie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z e¢ztaicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olilenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Diugasci i odlegtaici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnym¢da obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;.

Jali SST wigiciwe dla danych robét nie wymagaigo inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako diuga¢
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢hla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestugcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST dizie
utrzymyw& to wyposaenie zapewnial w sposob agly zachowanie dokltaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,alzé w
przypadku wystpowania dhaszej przerwy w robotach.
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Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ keda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W rdmaku miejsca szkice mady¢ dolczone w formie oddzielnego
zahkcznika do rejestru obmiardw, ktérego wzor zostaizigodniony z laynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesddi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.

Odbioér robot zanikapych i ulegajicych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdoviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogimostpu robot.

Odbioru robaét dokonuje kynier.

Gotowa¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak nt w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadoiaientym fakcie layniera.

Jakac¢ i ilos¢ rob6t ulegajcych zakryciu ocenia ltynier na podstawie dokumentéw zawiamgich komplet
wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentagjprojektova,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czasciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Qdhiob6t dokonuje tynier.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ictidio jakasci
i wartoici.

Caltkowite zakéaczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiagmieim na gimie o tym fakcie layniera.

Odbior ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Irtyniera zakéczenia robét i przgcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyzne&zprzez Zamawiagego w obecni@i Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalmowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiovykonania rob6t z dokumentagprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapaziga realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow
rob6t zanikajicych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rolb@upetniajcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot aegowych lub robdt uzupemigych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsie jakag¢ wykonywanych robét w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wlkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésgo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokot odbioru ostatecznegatrob
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowé&nastpujace dokumenty:
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1.dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostala sporgdzona w
trakcie realizacji umowy,
2.szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawod@kmmentoéw umowy i ew. uzupetriag lub zamienne),
3.recepty i ustalenia technologiczne,
4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batiaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZ],
6.deklaracje zgodnoi lub certyfikaty zgodné&i wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
7.opink technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zaiczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towsrzgych (np. na przefenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wicicielom urzdzen,
9.geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10.kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgdém przygotowania dokumentacyjnego nigldbgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whgleae wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zargdzone przez komisgjroboty poprawkowe lub uzupelnige lkeda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob4t poprawkowych i robét uzuniehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonangdiot zwazanych z usugtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweymym.

Odbidér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstaw pfatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykenaza jednostk obmiarowy ustalorn
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstaw ptatncci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej lkedzie uwzgédniat wszystkie czynndi,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, okébone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projek&).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétll obejmowé:
— robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkdw i transportu na teren
budowy,
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczat podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania sido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w D-000.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaagji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektuzyimierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie
wynikajacych z postpu robdét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzehr obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaajhu obejmuje:
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(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane 0¢r 89, poz. 414).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz.U.Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).

3. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki MorskigJrz10 padziernika 2000 r w sprawie szczeg6towych
warunkéw zargdzania ruchem na drogach (Dz.U.Nr.90,p0z.1006 ).

4. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdn. 2 marca 1999 r w sprawie warunkOw
technicznych jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.Nr.43,pt80 ).

5. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdn. 30 maja 2000 r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiagldrogowe obiekty igynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.Nr.63,p0z.735).

6. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 200w sprawie informacji dotyazej bezpieczéstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieag®va i ochrony zdrowia (Dz.U.Nr.120,p0z.1126 ).

7. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 26 czerwca 200w sprawie dziennika budowy, mota rozbioérki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierggo dane dotyaze bezpieczestwa i ochrony zdrowia
(Dz.U.Nr.108,p0z.953).

8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003v sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz.U.Nr.47,p0z.401

9. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 19 listopad@02 r w sprawie rodzajoéw obiektow budowlanych
ktorych realizacji jest wymagane ustanowienie iképe nadzoru inwestorskiego (Dz.U.Nr.138,poz.1h54

10.Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998 r ywrawie systemow oceny
zgodndci, wzoru deklaracji zgodrioi oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dogronych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U.N&,iGz.728 ).

11.Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dn. 24 lipca 1998 r wrawie okrélenia wykazu
wyrobow budowlanych nie mggych istotnego wptywu na spetnienie wymagedstawowych

12.oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug augoh zasad sztuki budowlanej (Dz.U.Nr.993,poz 537

13.Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dn. 5 sierpnia 1998 r sprawie aprobat i
kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowamiyrobéw budowlanych (Dz.U.Nr.107,p0z.639 z
pozniejszymi zmianami ).

14.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz amdzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach bezpiecastwa (Dz.U.Nr.220,p0z.2181 ).
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacfihtécznej (SST) s wymagania dotyee wykonania i
odbioru robd6t zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéwysokdciowych przy przebudowie
skrzyzowania ul. Stonecznej, Al. Wspomniéa ul. Krotkiej w Kobylanach gm. Terespol odc. &ch 0+000,00 -
0+004,14-0+085,13.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wszystkimi
czynngciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz poteenia
obiektow irzynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysaoi@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchoda:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gidwnych osi trasy i punktow wysédiowych,
b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeatge osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wység&owych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrafteprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektdw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzemiyznaczenia osi  obiektu i punktow
wysokaciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, arkrich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzgiezusytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowd pale drewniane z gwidziem lub petem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtggicokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granib6t ziemnych, wesiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ srednie od 0,15 do 0,20 m i diugood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istagej nawierzchni bolce stalovgeednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do
0,05 m.

»Swiadki” powinny migt diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatqay.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysalmwyych naley stosowd nastpujacy sprz:i:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatléw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny dyykonane zgodnie z oboadujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawierge lokalizacg i
wspotrzdne punktdw gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadnbliczenia i
pomiary geodezyjne niezbne do szczegotowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagiag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawhzyniera o wszelkich ktach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedd te powinny by usunete na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okgtone w dokumentacji projektoweja szgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ia si¢ od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno ldyzmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowezednych rzeczywistych,
akceptowane przez gniera, zostap wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpby¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungi¥rednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wyeay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgavszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komieazo dalszego prowadzenia robdt, to zastare odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepdéavidiowej realizacji rob6t nate do obowizkow
Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osafsy i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne jrany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przyyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azalkdowihzane do punktéw pomocniczych, padmych poza granic
robét ziemnych. Maksymalna odle§topomidzy punktami gidbwnymi na odcinkach prostych niezexprzekracza
500 m.

Zamawiajicy powinien zatay¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdtwsi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegks miedzy reperami roboczymi wzdtirasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyiosi
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskpowinna by odpowiednio zmniejszona, zateée od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalg zatlary¢é poza granicami rob6t zedanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze pma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeshacze nalgy zatazyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wssb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezytriera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwoéjra w nawizaniu do reperéw gigtwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingéwvowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wigksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostalych drég. Rdne niwelety punktoéw osi
trasy naley wyznaczy¢ z dokladnécia do 1 cm w stosunku do g@nych niwelety okrdonych w dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalarzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagraobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopOw na powierzchni
terenu (okrélenie granicy rob6t), zgodnie z dokumensgajojektows oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscachagakwanych przez kyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopOw naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ¢bszych nt 1 metr.
Odlegtas¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owj.
Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uhwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym
z dokumentaej projektow.

5.6. Wyznaczenie polzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektdw mostowych nalewyznaczy jego potdenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétigrzyczotkow i filarbw mostow i
wiaduktow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z dokladnécia okreslona w  punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
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Kontrole jakosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysgdowych naley
prowadzé wedlug ogolnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektow jestitia obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie @agte na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokodtu z kontroli gemginej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmynktow wysokéciowych,
— uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposo6b trwaly, ochrataprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydgajodszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Ptatng¢ rob6t zwihzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jestiauyv koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegsGtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdaUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Oshowy realizacyjne, GUTD83.

Nogokwbhr
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG.
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacfihtécznej (SST) s wymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z rozbiork elementéw drég przy przebudowie skiawania ulicy Stonecznej, Al.
Wspomnié i ul. Krotkiej w Kobylanach gm. Terespol odc. aah K+000,00-004,14-0+085,13.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jessostana jako dokument przetargowy i kontraktowy pricaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z rozbiork
— reczne rozebranie kradmikow betonowych na tawach betonowych o przekr&@x3Dcm ze zieeniem w stosy,
— reczne rozebranie obrzg betonowych o przekroju 6x20cm ze zAoiem w stosy,
— reczne rozebranie obrzg betonowych o przekroju 8x30cm ze Aniem w stosy,
— reczne rozebranie nawierzchni chodnika z kostki bwejae ztaeniem materiatow w stosy,
— reczne rozebranie nawierzchni zjazdu z kostki bru@eeztazeniem materiatéw w stosy,
— reczne rozebranie opaski z ptyt betonowych o wym.3B&%cmze ztgeniem w stosy,
— mechaniczne rozebranie podbudowy z gruntu stabeoe gr. 10cm ze zie@niem w stosy,
— reczne rozebranie podbudowy zjazdu z gruntu stabenergrl5cm ze zi@niem materiatéw w stosy,
— frezowanie nawierzchni z mieszanek mineralno-asfgich z podbudow o gr. 5cm,
— mechaniczne rozebranie ist. nawierzchni bitumicanejl Ocm ze ztzeniem mat. w stosy,
— mechaniczne rozebranie podbudowy o gr. 20cm zerlem materialéw w stosy,
— mechaniczne rozebranie faw z betonu pod krawki ze ztazeniem materiatow w stosy,
— zaladunek i wywiezienie gruzu i materiatdw z rozbldna odl. 2km w miejsce wskazane przez Inwestora.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgékenia podstawowe aszgodne z obowgrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygze robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robét zwzanych z rozbiérk elementow drog mi@ by wykorzystany sprg podany poriej, lub
inny zaakceptowany przezzyniera:
— spycharki,
— fadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody gzarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
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- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki,

— mobilne kruszarki

. TRANSPORT

I

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@éine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsérodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmupunécie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienabny
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentagjrojektows, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamjventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Zgnier maze
poleci Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie dkney przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbhiérkowe maa wykonywé mechanicznie lubecznie w sposob okéony w SST lub przez kyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastesiem frezarek drogowych, naje speint warunki
okreslone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy niiwe do powtérnego wykorzystania powinny¢bysuwane bez powodowaniaednych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie stagie wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST @stag wlasndcia Wykonawcy, powinny by usunéte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozhiérce elementéw drogajdujice st w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacj
projektova beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo zabezpieczone. W szczegdnmalery
zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewidujec sivykonania wykopéw drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami ollenymi w SST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Og6blne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiowykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zagzszczenie gruntu wypeinigjego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni powinno spetnia
odpowiednie wymagania oklene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogdélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovs rob6t zwazanych z rozbiérkelementéw drég jest:
— dla nawierzchni, podbudowy i chodnikéw 2 metr kwadratowy),
— dla kraveznikéw, obrzey - tm(metr bigacy),
- dla taw betonowych - ¥ (metr szécienny),
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dla znakow drogowych - szt

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni, i podbudowy:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

frezowanie nawierzchni i podbudowy lub rozkucieiveanie nawierzchni,

pozostawienie frezu destruktu na odcinkebgkiego recyklingu,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utazeniem na poboczu,
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyréwnanie podt@a i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki krawznikéw i obrzezy:

odkopanie krawznikdw wraz z wygciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
zaladunek i wywiezienie materiatu z rozhiérki,
wyréwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiorki;
uporzdkowanie terenu rozbiérki;

¢) dla rozbhiérki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporazidkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki taw betonowych:

odkopanie , fundamentow taw.,

rozebranie taw,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbioérki,

zasypanie dotéw (wykopdéw) gruntem z zsgczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporazidkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwwgriione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie 2z trzpieniem
gtadkim, okagtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaeghhicznej (SST)aswymagania dotyere wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych przy przebudowilezyzowania ulicy Stonecznej, Al. Wspomiié ul. Krétkiej w
Kobylanach gm. Terespol odc. od km 0+000,00-0+D04;+085,13.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdiel.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy i
obejmuj:
a) wykonanie wykopéw mech. w gruntach sypkich kat Wlzudowaniem w nasyp/roboty ziemne poprzeczne/
b) wykonanie wykopow mech. w gruntach kat. Il z trgorsem do 2km odktad ,

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowéow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza zil m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ maftej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obegieniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach, ktérego prébki nie wykazumian
objetosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatd¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga uycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robot drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéve anaych prac zwizanych z tragdrogove.

1.4.15. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| =Pa
< =
lods
gdzie:
Qs - Qestaié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mghp
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Pss - Maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&md optymalnej, okréona w normalnej
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2],zska do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z noanBN-77/8931-12 [7], (Mg/r).

1.4.16.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, okilena wg
wzoru:

0=
dyo

gdzie:

dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),

dio - sSrednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.17.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategqued wzgedem trudnéci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy okileno przecitne wartdci gestaici objetosciowej gruntéw i materiatbw w stanie
naturalnym oraz wspotczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinowdzi podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01, pkt 2

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny Iprzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do bgydpasypoéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowinadmiar objtosci robot ziemnych i za zezwoleniermzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybwpnie kzdac nadmiarem okjosci rob6t ziemnych,
zostaly za zgadg Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyinmidowa
nasypoéw lub wykonanie prac a@bjch kontraktem, Wykonawca jest zobamany do dostarczenia réwnoimee
objetosci gruntow przydatnych zerddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp@kreslone w SST D-02.03.01, pkt 2.4, powinnyéby
wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terenéw na odklad zyaio obowazkéw Zamawiajcego, o ile
nie okrélono tego inaczej w kontrakcie. Zynier mae nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatdd@wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrici.
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Tablica 1. Podziatl gruntéw i innych materiatow readgorie wg [8]

Gestas¢ objetosciowa w stanie

Przecitne spulchnienie po

naturalnym odspojeniu w % od pierwotnej
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu kN/m® obijetosci?
goria
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezleate 11,8 od 5 do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplazine i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darrigrub korzeniami grubici do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 | Torf z korzeniami grubizi do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzeuotzttiem lubj
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potztear 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grileoponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubiei ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zlealy z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzemgzhiem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarado
40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cizka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioly lotne zleate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlealy z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i odpadkami
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stamowni do 10%
objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina cizka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanagyimi do 10% ohjtosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami ddg0 16,7 od 25 do 35
Hotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mmazglazami o
masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stangeyimi 10-30% obgtosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 98 m 17,7 od 30 do 45
5 | Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scemeatwsviub w
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle mikkie lub$rednio twarde stabo gkane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa mkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Tablica 1. cd. Podziat gruntdw i innych materialdavkategorie
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Hy przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Hotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepieace stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Hotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niegkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapieh marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
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tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtéwnie skat osadowych o spoiwie
7 | krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapier niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy nieggany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapieh twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapié krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzenkomwym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw skat gtéwnie krystalicznych o speipvi
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 | Granit gruboziarnisty niezwietrzaly 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapieh bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granitsrednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenitsrednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaly pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 255 od 45 do 50
Wapier krzemienisty i rogowy bardzo twardy %‘5‘ gg 32 gg 28
ér;%féyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
. . 27,4 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 25.5 od 45 do 50
Bazalt 274

1) Mniejsze wartéci stosowd przy obliczaniu iléci materiatdbw na warstwy nasypow przed ichgagzeniem, veksze wartéci przy obliczaniu

objetosci i ilosci srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzdkem wysadzinow&ei wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegolnieniel  Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki Niewysadzinowe \Mpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty— piasek pylasty mato wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina gliniasta |~ 9dlinapiasz- czysta
- pospotka - rumosz gliniasty Zwiezta, glina zwkzia,
. AR glina pylasta zwizta
B p!asek gruby T g,“nlaSt.y . — i, it piaszczys-ty, it pylasty
— piaseksredni — pospotka gliniasta bardzo wysadzinowe
— piasek drobny - piasek gliniasty
- zuzel - pyth, pyt piasz-czysty
nierozpadowy - glina piasz- czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartgé
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1.0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
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3.2 Sprat do robdét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wyk&za; mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akbip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{@pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tamociagi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powini®¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego oljosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od glikei transportu. Wydajn@ srodkéw
transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad wako zatwierdzone nie ni@ by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odleghxi nie zostaly wczaiej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@D00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladngé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwieksze nk +
10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyctkednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmii -3 cm.

Szeroké¢ korpusu nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny miewyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zri¢ si¢ od projektowanego o wtej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalna gbokas¢ nierébwndci na powierzchni skarp nie powinna przekrécd® cm przy
pomiarze tat 3-metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce réwndci, wynikajace ze sposobu
umochnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rovcio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumentac;ji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaggo warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abseboét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oheek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulkegmawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strdiaynawiagcego za te czynsioi, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaglych zbiornikdw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usfiwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trvearabo6t
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgsbwa’ w kierunku podnoszeniagsniwelety.
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W czasie rob6t ziemnych naje zachowdé odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umealiwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentaapjektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien¢bynniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 8o w
przypadku gruntéw niespoistych. Najeuwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnici i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonywania innych robét na spetnienie vagrah dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postpu rob6t ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nale uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzi poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnycébwykonane zgodnie z dokumentacprojektows i SST.
Szeroké¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz + 5 cm. Dokladnét
wykonania skarp rowdéw powinna dygodna z okrdona dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakardroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektova.
Szczego6ln uwag: nalezy zwrécié na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- whkasciwe ugcie i odprowadzenie wysidéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndaci wchodzace w zakres sprawdzenia jgkowykonania robét okigono w punkcie 6 SST D-02.01.01,
oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢als.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokwi korpusu Pomiar tdma, szablonem, tato diugdci 3 m i poziomig lub niwelatorem
ziemnego w odstpach co 200 m na
2 | Pomiar szerolkei dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naaktkko R= 100 m cg
50 m na tukach o R 100 m
3 | Pomiar rzdnych powierzchni oraz w miejscach, ktére bugdatpliwosci

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem rzinych w odsipach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna rowpwatpliwych

11%

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz ni
rzadziej nk raz na kade 500 m nasypu

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego
Szeroké¢ korpusu ziemnego nie e r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowéw
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Szeroké¢ dna rowdw nie mze r@nic si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mag@zni¢ sie od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego og¢aj niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensenata.

6.3.6.R6wnai¢ korony korpusu

Nieréwngci powierzchni korpusu ziemnego mierzone ftmetrows, nie mog przekraczd 3 cm.
6.3.7.ROwna¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sdwmy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych ni -3 cm lub
+1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powiniendygodny z zateonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, taas
odrzucone. B materialy nie spetniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikaciji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkgotracer za obniong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
Zakres czynnéxi objetych cen jednostkowy podano w SST D-02.01.01, oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Oklenia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tgmun
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3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairbiernej
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. @ania i badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obearzenie ptyt
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia gruntu

7.
8. PN-S-02205;1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D-02.01.01.WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH Il KATEGORI |
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaeghhicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach Il kategorii przy przelowie skrzyowania ulicy Stonecznej, Al. Wspomiiié ul.
Krétkiej w Kobylanach gm. Terespol, odc. od km 0@@D-0+004,14-0+085,13.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdiel.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy i
obejmuj wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat)!
- mechaniczne koparkami z transportem samochodambwytadowczymi na odl. 5km na odktad.
- reczne wykonanie koryta na chodnikach, z transpodasbku na odl. 5km na odkiad,

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatléw na kategqriel wzgtdem trudnéci ich odspajania podano w
SST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicyr&lono przeocitne wartgci gestasci objetosciowej gruntéw i
materiatdbw w stanie naturalnym oraz spulchnieni®gspojeniu.

Podziat gruntow pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01, pkafica 1.

3. SPRAT
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST DEO21 pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowla stateczn& w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodaewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdpl,podcgcia lub innych odgpstw
od dokumentacji projektowej olagia Wykonawe rob6t ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty oznym stopniu przydatrési do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w spastibmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wagebtechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimty by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Zynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntdw, ayaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzety nie naley odspaja go do gébokasci okoto 0,5 metra poveej projektowanych
rzednych robét ziemnych.
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5.2. Wymagania dotycace zagszczenia

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtobemnych powinno spetriawymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét mrh

Minimalna wartdc¢ | dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drég ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo c¢zki od ckzkiego
GOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utgeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oskgnicte przez bezpwmednie
zag:szczanie gruntow rodzimych, to nalgpodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajacego uzyskanie
wymaganych warti wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanidrodki, o ile nie § okrelone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptagjyrirerowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétwarstwy gruntu (nadktadu) povsj
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 0i,3 metra.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t czynndé¢ budowlanm. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie sphyj
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robot ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych pasy
warunkéw obciza Wykonawe robo6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrotdwazgodndéci z wymaganiami okidonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projgkej i SST. W czasie kontroli szczegplmwag: nalezy zwrdck na:
a) odspajanie gruntéw w sposdb nie pogargaajch wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét iigio zakdiczeniu,

d) doktadna¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykeczenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowq jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru robét podano w SST D-0210pk® 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrioi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypoldittad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu ,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji tecimiej,
— rozplantowanie urobku na odkladzie ,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaefihhicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i
odbioru nasypow, przy przebudowie skiayania ulicy Stonecznej, Al. Wspomiié ul. Krétkiej w Kobylanach gm.
Terespol, odc. od km 0+000,00-0+004,14-0+085,13.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy pigcaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budaowy
obejmujp wykonanie nasypow:
- dostarczenie piasku gruboziarnistego na wymgmnntu,
- reczne formowanie nasypu z gruntu dostarczonego maiany,
- mechaniczne zagzczanie nasypéw ubijakami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialty do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasyp@wipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-
02205[4].
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Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-3203 [4].

Przeznaczeni

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione  grunt
skaliste twarde oraz grun
kamieniste,  zwietrzelinowg
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki, rownie

gliniaste
3. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4. Piaski gliniaste z domiesz
frakcji  zwirowo-kamienistej
(morenowe) o  wskaniku

1. Rozdrobnione grunty skalis|
miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniast
3. Piaski pylaste, piaski gliniast
pyly piaszczyste i pyly

Y4. Piaski préchniczne, z vagkiem
'pylastych piaskéw préchnicznych
5. Gliny piaszczyste, gliny i glin
pylaste oraz inneow < 35%
6. Gliny piaszczyste zwizle, gliny
gwigzte i gliny pylaste zwizte oraz|
inne grunty o granicy ptynroi w
od 35 do 60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste
zawartdgci frakcji itowej ponad

réznoziarnis-téci U215 2%
5. Zuzle wielkopiecowe i inng
metalurgiczne ze  starygh
zwatow (powyej 5 lat) 8. Zuzle wielkopiecowe i inng
6.  tupki  przywglowe| metalurgiczne z nowego studze
grzee\?lone o ami (do 5 lat)

. ysiewki kamienne g totupki przyvegiowe
zawartgci  frakcji  itowej |
ponizej 2% nieprzepalone

popiotowozuzlowe

10. Popioly lotne i mieszanir

te gdy pory w gruncie skalistymgta wypetnione gruntem lu
materialem drobnoziarnistym

- gdy kkda wbudowane w miejsca suche lub zabezpiec?
pod wod gruntowych i powierzchniowych

€, do nasypow nie wyszych ni 3 m, zabezpieczonych prz
zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub przejowo zawilgoconych

Y- do nasypéw nie wiszych n 3 m: zabezpieczonych prz
zawilgoceniem lub po ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje sia gkbokasci
wigkszej od kapilarngi biernej gruntu podia

- 0 ograniczonej podatia na rozpad -gczne straty mas
%o 5%

- gdy wolne przestrzenie zostamwypetnione materiafer
drobnoziarnistym
- gdy zalegaj w miejscach suchych lubg Szolowane od
wody

hia

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo §rednio-
Ziarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy plynnei

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw spoiwaukjri

h

Na goérne 3.  ltolupki  przyweglowe | mniejszej ni 35% jak: cement, wapno, aktywne popioty itp.
warstwy na- | przepalone zawiergte mniej| 5. Mieszaniny popiotowauzlowe
sypow w stre-| niz 15% ziarn mniej- z wegla kamiennego
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste |a drobnoziarniste i nierozpado-
zania 4. Wysiewki kamienne ¢zawartdci frakcji itowej >2% we: straty masy do 1%

uziarnieniu odpowiadaj 7. Zuzle wielkopiecowe i iNNé~ o wskaniku NGNGAC Wo=10

cym pospotkom lutzwirom metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

W wykopach
i miejscach - gdy 9 ulepszane spoiwami (cementem, wapnem,
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | aktywnymi popiotami itp.)
glebokasci

przemarzania

GRUNT DOSTARCZONY:

-piaseksrednioziarnisty wskaik réznoziarnistéci U>5,0, wskanik krzywizny uziarnienia C>1,0
wskanik wodoprzepuszczaldoi min.8,0m/dob.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor spratu zageszczapcego

one

pd

bd

W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy dabaprztu zagszczajcego.
Sprzt do zagszczania powinien ktyzatwierdzony przez kyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzag:szczajcego wg [8]

Dzia-| Rodzaj spretu

anie

Grunty niespoistesiaski
zwiry pospotki

pyty, ity

Grunty spoiste:

Mieszanki gruntowe
z mah zawartdcia frakcji kamienistej
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Sprz-| grubas¢ liczba grubaié liczba przejazdéw | gruho liczba przejazdéw
tu warstwy | przejazdéw | warstwy N¢
w cm wcm warst
wy
w cm
g 1. Walce gtadkie od10do2Q0 od4do8 | od10do od4do8 od 10 od 4 do8
N [|2. Walce okotkowarle - - 20 od 8 do 12 do 20 od 8 do 12
& 3. Walce ogumione od 20 do od 20
S (samojezdne 30 do 30
c‘%‘ i przyczepne) od 20 do4d od 6 do 10 od 6 do 10 od 6 do 10
od 30 do od 30
40 do 40
4. Plytki spadajce
(ubijaki) - - od 50 od2do4 od od2do4
o | 5- Szybko uderza- do70 50
[=} jace ubijaki od 20 do40[ od 2 do4 od2do4 do7 od2do4
N | 6. Walce wibra- od 10 0
= cyjne do20
g lekkie (do 5 ton)| od 30 do50[ od 3do5 - od od3dob5
g srednie (3-8 ton) | od 40 do60[ od 3do5 od 3 do4 20 od3do5
> cigzkie (>8ton) | od 50 do80[ od 3do5 - od 3 do4 do3 od3do5
A | 7. Piyty wibracyjne od 20 0
lekkie od 20 do40[ od5do8 do30 - od5do8
ciezkie od 30 do60] od 4 do6 od 30 od 6 do8 od4do6
do40 od
20
- do4
od 20 0
do30 od
30
do5
0
od
40
do6
0
od
10
do2
0
od
20
do4
0

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez kyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawausi by ono zaakceptowane
przez Ireyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobranezeby zapewrd przewo6z lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odlegkeiach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odby&aic w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy m@gmie¢ ksztalt poszerzonych rowdw przylegtych do korpuklkopy powinny by
wykonywane roéwnolegle do osi drogi, po jednej llfu gej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu zmorozpocaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajgcego gruntu do budowy nasypOw oraz po wydaniu zgwdgiémie przez layniera. Geébokas¢ na
jaka nalezy ocent przydatndé¢ gruntu powinna hydostosowana do zakresu prac.
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Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibpyodspajane, chylhae wymaga tego dagt do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgspg@jone przez Wykonawagrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, agode wskazaniami hyniera. Roboty te drla wiaczone do
obmiaru rob6t i optacone przez Zamawiggo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw niepatygch byto konieczne
i zostato potwierdzone przeziyniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku aiwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezemn naruszastatecznfci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowad# rekultywacg wedtug odebnej dokumentaciji
projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przyapieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku danasypu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem ginasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wgpym okoto 4%+1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2.Zagszczenie gruntdw w podia nasypow

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zaleg@mjch w goérnej strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenuzdk wartai¢ wskanika zagszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jereli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osagnigte przez bezpwednie
zagyszczanie podiea, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie wymaganych
wartaosci wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokdsci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna wartdc | dla:
Nasypy autostrad innych drog
0 Wysokaci i drog ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo cgzki od ckzkiego
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry| 0,97 0,97 0,95

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skalty lub na innej glapkmwierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna on& bgzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w

celu poprawy jej powdzania z podstagnasypu.
5.3.2.Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntdw i materiatdbw do wykonania nasypowwpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.09g06Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegwofilu podheznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczaxez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczoonasypu i jego rbwnomiernego osiadania nalprzestrzega nasgpujacych
zasad:
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a) Nasypy naley wykonywa® metod, warstwow, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny byt
wznoszone réwnomiernie na catej szeruko

b) Grubad¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spetu
uzywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez hyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiana catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w goérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywd& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4%61%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskimdgk powinien by
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu $ppdeinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniesiwia¢ lokalne gromadzeniecsivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powisnit jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinng bisztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoza pasyp z
zastosowaniemscieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni duunspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grudmd co najmniej 0,50 metra nale wykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaloi ,k” nie mniejszym od 8 m/dphlezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wkxiwosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci  konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektgplegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o dgiten
najmniej 0,5 metra powj najwyzszego poziomu wody, naewykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warsiod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykona z
gruntu lub materialdbw o dej przepuszczalgoi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje nad& spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinient tlhezzwtocznie wbudowany w nasyp.zynier mae
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezsaikczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub bgrziarnistych odpaddéw przemystowych powinno
odbyw& si¢ wedtug jednej z iiej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentacji projektowej,
SST lub przez lgyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda rozlozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wikszej nt 0,3 m, nalgy przykry¢
warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drolrarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania
(najlepiej sprztem wibracyjnym), wypelnia siwolne przestrzenie mizy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw nina stosowé skaly oraz odpady przemystowe, ktore raigkkie (zgodnie z charakterystyk
podan w tablicy 1).

b) wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powirlny¢ zbudowane z materiatbw mrozoodpornych.
Warstwy te nalgy oddzielt od podida gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefypuasigoto 10-centymetrow
warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamaneguyierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm
i spetniajcych warunek:

4 s> D152 4 ds

gdzie:

dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85%% Idsuntu podiea lub gruntu gdrnej warstwy nasypu
(mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% tia#tiegruboziarnistego (mm).

Czesci nasypéw wykonywanegtmetod, nie mog siegat wyzej niz 1,2 metra od projektowanej niwelety
nasypu.
¢) Warstwa oddzielaga z geotekstylibw przy wykonywaniu nasypow z géunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez peinic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziameuldycia
w tym celu powinny posiadaaproba¢ techniczi, wydar przez uprawniom jednostk. W szczegdlnéci wymagana
jest odpowiednia wytrzymadd mechaniczna geotekstyliow, uniesiwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie ¥davosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyettwarstw.
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5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mogtow

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektovetowych, na diugei rownej dtugdci klina odtamu,
zaleca sj stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wktd@lv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mdbgycé
stosowanezwiry, pospoiki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, o wspoétczynnikadeprzepuszczaldoi k" nie
mniejszym od 8 m/dap

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzyasmeiné wymagania ogdlne, sformutowane w p. 5.3.3.1.
Wskaznik zag:szczenia gruntus lpowinien by nie mniejszy i 1,00 na catej wysokaei nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasyp6w nad przepustami

Nasypy w obghie przepustéw naky wykonywa® jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavgikonanie przepustéw z innych poprzecznych eledvent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych wprgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w oblbie przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w p. 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgitmd 1:5 do 1:2 nalgy zabezpieczy nasyp przed zsuwanientsi
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powgj hasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznoasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa& w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 metra.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wyt@b +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Whycigcie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleftga:sci nasypu, wykonanych z
gruntéw o r@nych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymag@partych na:
a) wynikach bada glebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwadjhiieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetniigego bagno,
wspotczynnikéw filtracji, bad@edometrycznych, wilgotriai itp.,
c) obliczeniach stateczia nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwovs obowizuja ogdlne zasady okimne w p. 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wad dopuszczaly to znaczy
jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartéci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithavarktada@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigmee@niem, poszczegodlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zak@zeniu rob6t ziemnych powinny &yowne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nayepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia naghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca n& je stanie osuszyjej i zagsci¢ w czasie
zaakceptowanym przezAyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempera przy ktérej nie jest mbwe oshgniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaezych lub gruntéw przemieszanych @gegiem lub
lodem.
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W czasie diych opadéwsniegu wykonywanie nasypow powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usunaé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie plgej przed rozmarzaciem zagszcza ani
uktad& na niej nasipnych warstw.

5.3.4.Zagzszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej ra@dniu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz epyggcych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szczé od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubas¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioghprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartii, dotyczce grubdéci warstw r@nych gruntow oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do
zag:szczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -20% do
+10% jej wartdci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest 2sza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 20% jej wartdci, to
wilgotnos¢ gruntu naley zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnas¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej waétn, grunt naley osuszy
w sposOb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnieowsk drena z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb
osuszenia przewilgoconego gruntu powiniet byakceptowany przezyniera.

Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z cgstotliwoscia okreslona w punkcie
6.3.2i6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materialdw, gagzenie warstwy nalg okreslaé za pomoe
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrolg zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inggo modutu odksztalcenia, oki@nych
zgodnie z normp BN-64/8931-02 [6], naley stosowd tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktéryctenest maliwe
okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskanik zag:szczenia gruntdbw w nasypach, ckoay wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien naeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdc | dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog ruch cizki i ruch mniej-
ekspresowych bardzo agzki szy od c¢z-
kiego
Goérna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych po#ngj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zggczenia gruntu stosuje ¢siporéwnanie wartei modutdw
odksztalcenia, to wargé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszteécenkrglonych zgodnie z normBN-
64/8931-02 [6], nie powinna bywicksza od 2,2. Do oceny zggzczenia mzna stosowé pomiar dynamicznego
modutu odksztatcenia lekkptyta dynamiczi w oparciu o ,, instrukejstosowania ptyty dynamicznej do oceny gruntéw
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niespoistych opr. przez I.B.D i M. w Warszawie 2020 z cazstotliwoscia bada dwa razy wiksz niz przy wyciu
piyty VSS.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstve, doprowadai grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jezeli powtérne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego sk zagszczenia, Wykonawca powinien ugdnwarstve i wbudowa
nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowegagszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Poletko déwiadczalne dla prébnego zggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306, mowinno by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktarglada st grunt czterema pasmami o szergkad 3,5do 4,5
metra kade. Poszczeg6lne warstwy ukladanego gruntu powimay w kazdym pasie ina gruba¢ z tym, ze wszystkie
musz miesci¢ sig w granicach wiéciwych dla danego spgu zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna b§ réwna
optymalnej z tolerangjpodanm w p. 5.3.4.3. Grunt ufmny na poletku wedtug podanej #&j zasady powinien Iy
nastpnie zagszczony, a po Kkalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zag;szczenia, dopuszcagj
stosowanie aparatéw izotopowych.

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umdliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikow zagszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 doj@si wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe
przej¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1.Warunki ogoine wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore beids wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwiazanych z trasdrogovs.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do obkfosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wirasee oczekiwanie na wbudowanie materialtdw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych agy przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materialtéw przeznaczonych do przewiezienia nktamt materialy te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@watsztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinydy wykonane zgodnie z dokumentacprojektovy i
odpowiednimi zasadami, dotygzmi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz wskazowkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwetodgii w sposéb okreslony powsj, materiaty te
nalezy przewiex¢ na odkfad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyiiera. Jeeli miejsce
odkltadu zostato wybrane przez Wykonawaenusi by ono zaakceptowane przezzyniera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebiegaiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon#& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkiggypczym
odlegla¢ podné&a skarpy odktadu od gornej kresizi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad nalewykona: tylko od gérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odkiad nale zlokalizowa od dolnej strony
wykopu,

d) na odcinkach zagwonych przez zasypywanie drogniegiem, odklad naly wykona od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odlegtéci ponad 20 metréw od kragzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionynejsg@u lub niezgodnie z wymaganiami, to zostaniaisimety

przez Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazlzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@ z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbaizaja Wykonawe.
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5.4.3.Zasady wykonania odkltadow

Wykonanie odktadow, a w szczeg&dnpich wysokd¢, pochylenia, zagszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji xtojeej lub przez layniera. Jeeli nie okrdlono inaczej,
nalezy przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odidadinien by uformowany w pryzmg
0 wysokdci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i kpdebrony od 2 do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub l&ne, zgodnie z
dokumentagj projektowy.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziera odktad powinno kdyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unieiiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy tym
zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjadhprzez layniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawoaimien upewnt sig, ze spetnione gswarunki okrélone
w p. 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adlkbrzez Wykonawg zajdzie konieczrig
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopulkasrt tych czynniei w catdici obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakmi wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowamigodndci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokentacji projektowej. W czasie kontroli najezwrocic
szczeglla uwag: na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentacji projektowe;j,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewmigigo ich stateczio,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zalzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami okigonymi w p.
2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumenjitarojektowe;.
Szczego6ln uwag: nalezy zwrécié na:
a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowiei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2.Badania przydatriai gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatroi gruntow do budowy nasypu powinny bprzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusneg pochodzcej z nowegairddia, jednak nie rzadziej i
jeden raz na 3000 W kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace whaciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],
- zawart@¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481 [1],
- wilgotnos$¢ naturala, wg PN-B-04481 [1],
- wilgotnos¢ optymalry i maksymaln gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
— granie plynndci, wg PN-B-04481 [1],
- kapilarng¢ bierrs, wg PN-B-04493 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:
a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntow ozdych wigciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadi nie rzadziej ni jeden
raz na 500 rhwarstwy,
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d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepliig3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazekreslonych w p. 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotygz/ch wbudowania gruntéw w okresie deszczow
i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogho nasypu polega na skontrolowaniu zgcthowartosci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do
biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy BrR8®a1-02 [6].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

— jeden raz w trzech punktach na 500warstwy, w przypadku okéenia wartdci |,

- jeden raz w trzech punktach na 1008 warstwy w przypadku okétenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia,

— dwa razy w trzech punktach na 1000m3 warstwy wgmaku pomiaru dynamicznego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padi@od nasypem powinna dyotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmlontrok:
- prawidtowdici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédnoz wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.
Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na poréwnaniu szegokdkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiarbw geometrycznych korpusu, oomych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndéci z wymaganiami oki&onymi w p. 2 oraz p.
5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentaciji projewe;].
Szczego6la uwag: nalezy zwrécié na:
a) prawidlowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) witasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowq jest nf (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach $eennych jako rénica ogolnej olgtosci nasypow i
ogolnej obgtosci wykopdw, pomniejszonej o alipsé¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uadigieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkwtol¢i gruntu w stanie rodzimym do alppsci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw hdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom guyso usuniciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lgdzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci
wykopow, powgkszonej o olgtos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastreé
sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrioi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
- o0znakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejscaiddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacj; dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdt,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisoéw zwrkanych podano w SST D-02.00.01.
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D-04.01.01 .KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM PODLO ZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaeghhicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanieraigzszczaniem podi@ gruntowego przy
przebudowie skrzxowania ulicy Stonecznej, Al. Wspomiié ul. Krétkiej w Kobylanach gm. Terespol, odc. kioh
0+000,00-0+004,14-0+085,13.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdiel.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni a w szczegdéitio
-reczne profilowanie koryta na chodnikach, z mechanjioz zagszczeniem,
-reczne profilowanie koryta na zjazdach z mechaniczagmszczeniem,
-reczne profilowanie dna koryta na dojach do furtek z mechanicznym zagczeniem.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” $kt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazéa si¢ mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamgskich koryt),
— walcow statycznych, lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany spkt nie mae spowodowé niekorzystnego wpltywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyece transportu materiatdw podano w SST D-04.02.01
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podtma bezpérednio
przed rozpoaziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witdejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podima,jest maliwe wytacznie za zgodgl Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowanlkoryta w planie i profilu powinny ky wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rezdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmoazliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych ni co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegdlrigi jego moc nalegy dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzonge s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakreposéb wykonania musidyaakceptowany przezayniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@mdub odwieziony na odktad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami okienymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogonaley sprawdzt, czy istniejce radne terenu umidiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca g, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze nk projektowane rgne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystja zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcknipodicze na gébokas¢ zaakceptowan przez lrryniera, dowiec
dodatkowy grunt spelniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w $lo koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okrgonych
w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przeyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowa do osigniecia wskenika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiviik zag;szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podiea (ly)

Minimalna wartdc¢ | dla:
Strefa Innych drég
korpusu Ruch mniejszy
od cigzkiego
GOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podiga 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgog podiaze uniemdliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrelzag:szczenia naley oprze na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztalcenia podta wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego npanego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza2,2.

Do oceny zagszczenia podia mazna stosowapomiar dynamicznego modutu odksztatcenia dgbdyta dynamiczia w
oparciu o ,, instrukej stosowania ptyty dynamicznej do oceny gruntéwpiéstych opr. przez I.B. D i M. w Warszawie
z 2005r z czstotliwoicia bada dwa razy wiksz niz przy wyciu piyty statycznej.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -

20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno liyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwezanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptaovinien on zabezpieczypoditaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roatie folii lub w inny sposob zaakceptowany przezivera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadatotejnej

warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykosaniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmiG

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
- co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog ekspresowych, co

5 | Radne wysoksciowe 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i drog ekspresowych,

planie” €0 100 m dla pozostatych drég

Cd. tablicy 2

7 Zagszczenie, wilgotng | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczréelziej nk raz na 600 M

gruntu podtaa
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnyc
tukéw poziomych

=

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@a nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3.Rowna¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnaci poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwndaci nie mog, przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtogpowinny by zgodne z dokumentacjprojektovy z
tolerancy £ 0,5%.
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6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi  wysokdciowymi  koryta lub wyprofilowanego podia 1 rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie mee by przesunita w stosunku do osi projektowanej cze@j niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub weej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie warti modutdw odksztalcenia, to wasto
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztéceokrglonych zgodnie z norm BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley badg& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiga
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdfilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie doelgikasci co najmniej 10 cm, wyrOGwnanie i powtérne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigylk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Og0blne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub sy
- profilowanie dna koryta lub podta,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodwdksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obaizenie piyh
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BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénho nawierzchni
planografem i fat
BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.02.01. WARSTWA ODS\CZAJACA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towe] Specyfikagchnicznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem warstw egzapcych przy przebudowie skrzgwania ulicy Stonecznej, Al.
Wspomnié i ul. Krétkiej w Kobylanach gm. Terespol, odc. kat 0+000,00-0+004,14-0+085,13.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl .

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
warstw odgczapcych:
- reczne z piasku gruboziarnistego o gr.15cm pe&gaczeniu na chodnikach,
- reczne z pospoiki 0-31,5mm o gr. 15cm z mechaniczeggaszczeniem na zjazdach,
- reczne z pospoiki 0-31,5mm o gr. 15cm z mechaniczeggaszczeniem na dggiach.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okre&ilenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oldleniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvsgrrapcych s

— Piaski gruboziarniste wskaik uziarnienia U>5,0, C>1,0 i wskaik wodoprzepuszczaldoi >8,0m/dols,
- Mieszankazwirowo-piaskowa 0-31,5mm o optymalnym uziarnienigwD-04-02-01.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw aggzapcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznaoscia:

gdzie:
D;5 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarmstigy odaczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% zianmngu podiaa.

Piasek stosowany do wykonywania warstwasdapcych powinien spetnéawymagania normy PN-B-11113
[5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczisacych powinny spetniawymagania normy PN-
B-11111 [3], dla klasy I'i Il.

2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorsacej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budewi zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, Wykonawca robét powinien
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zabezpiecz§ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmymi materialami kamiennymi. Podi® w miejscu
sktadowania powinno leyrowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcirgiej powinien wykazasic mazliwoscia korzystania
Z nastpujacego spratu:
- rowniarek,
- walcow statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaagmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-N@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze gruntowe powinno spehldiawymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy odsczapce powinny by wytyczone w sposéb umliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentac;j
projektows, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno wivasia¢ nacagniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy linego kruszywa powinna byaka,
aby po jej zagszczeniu osighigto gruba¢ projektowan.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjskywa nalgy przed zagszczeniem wymieikruszywo
na materiat o odpowiednich wvitziwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przysapi¢ do jej zagszczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym ggleozpoczyné od krawdzi i stopniowo przesuwapasami
podiuznymi czéciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyale
rozpoczynd od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podtnymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nieréwnaci lub zaggbienia powstatle w czasie zmgczania powinny ywyrownywane na bimco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, 2ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpbnych dla walcéw warstwa odciaap i odaczapca powinna b§ zag:szczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie nalgy kontynuowa do osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR04481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwarstwe odsiczapca uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontmag:szczenia naly oprze€ na metodzie obaien
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plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wed BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie ip@m przekracz& 2,2. Do oceny zagzczenia mzna stosowa
pomiar dynamicznego modutu odksztalcenia #eldtyta dynamicza w oparciu o ,, instrukej stosowania piyty
dynamicznej do oceny gruntéw niespoistych” oprzgx 1.B.D i M. w Warszawie z 2005 zestotliwoscia dwa razy
wieksz niz przy wyciu ptyty statycznej VSS.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotnig kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo naig
osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdlgotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek probny

Jeceli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 pized
rozpoczciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wigiwy,
- okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie Anym koniecznej do uzyskania wymaganej glabopo

zag:szczeniu,

— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego iwvska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materiatbw oraz spgtu, jakie keda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odgczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien dyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odgczajace;j

Warstwa odsczapca po wykonaniu, a przed ukniem nasfpnej warstwy powinny by utrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie agdapcej z geotkanin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza rsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazeyylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohagia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie wiaciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

Geotkaniny przeznaczone do wykonania warstwyadgicej powinny posiadaaprobat techniczi, zgodnie
z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsiczapcej i odcinagcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 [ ROéwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
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co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i drog ekspresowych, co|100

5 | Rzdne wysokeciowe m dla pozostatych drég

6 |Uksztaltowanie osi wco 25 m w osi jezdni i na jej krawiziach dla autostrad i drog ekspresowych, co|100
planie” m dla pozostatych drog

7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej mz na 400 f
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejniaz na 2000 fm

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczréelziej nk raz na 600 fm
wilgotnos¢ kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.RO6wnas¢ warstwy

Nierowngci podtuzne warstwy odgczapcej naley mierzye
4 metrowy tata, zgodnie z norsmBN-68/8931-04 [7].

Nieréwngci poprzeczne warstwy ogtzapcej naley mierzye
4 metrowy tata.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy adgapcej na prostych i tukach powinny dyggodne z dokumentagcprojektowy
z tolerancy = 0,5%.

6.3.5.Rz¢dne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekrac¢za
+1cmi-2cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie mee by przesunita w stosunku do osi projektowanej cze@j niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wiej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubad¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna byzgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancfl cm, -2 cm.

Jereli warstwa, ze wzgHow technologicznych, zostata wykonana w dwdch warsh, naley mierzy taczmg
grubas¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wergim grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy
przez spulchnienie warstwy naghbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatlenodpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poomgiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odszapcej, okrdlony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy od
1,00.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujes gporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia,
to warta¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekraélonych zgodnie z noranBN-64/8931-02 [6],
nie powinna b¥ wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
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6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie dehlgikcsci co najmniej 10 cm, wyr6éwnane i powtornie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonemegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy ogszajce;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1hwarstwy odsczapcej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruloi i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
- wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natugaliho nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane wawierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzablo nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodudksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obaizenie ptyh
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéseno nawierzchni
planografem i fat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym , IBDiM, Waasgva 2002.

53



Przebudowa skrzgwania ulicy Stonecznej, Al. Wspomhieul. Krétkiej w Kobylanach gm. Terespol.

D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw karngtyjnych.

D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJINYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikagchnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i
odbioru robét zwgzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw kokstyfjaych nawierzchni przy przebudowie
skrzyzowania ulicy Stonecznej, Al. Wspomnig ul. Krotkiej w Kobylanach gm. Terespol, odc. & 0+000,0-
0+004,14-0+085,13.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robt wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot awanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem nasgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gakcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsje wolnorozpadowe C60B10 ZM/R;
b) do skropienia podbudoéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe C60B3 ZM
- kationowe emulsje modyfikowane polimerami C60BP3,ZM

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podand/T-3 Emulsje asfaltowe 2009,.
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C7862].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokfadne zuaycie lepiszczy powinno léyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzymiera.
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2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i oliinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypogenych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgs¢m wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lubelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkévkigapodano dla zbiornikow
stalowych.

Emulsgk mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyciornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowd zbiornika walcowego leycego, ze wzgldu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.kKozucha” asfaltowego zatyk&jego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] nal@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awgk sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca € wycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné wykonana z twardych
elementow czyszaezych i shzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcpezylegagcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszaze i stiy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie
szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,
— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotekgcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni natarzywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadoyyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozuagej lepiszcze,
- predkasci poruszania siskrapiarki,
- wysokdici i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienchbigolowany termicznie tak, aby byto riawve zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerapej 10% od ildgci zalazone).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
0Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogy by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdoiwych, posiadafych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczoprzed dosfpem wody.

Emulsja maée by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiene nie lzda korodowaty pod wplywem emulsji i niectla powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinyy fxzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wickszej niz 1 n?, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone dongportu lub sktadowania emulsji powinnyébgzyste i nie powinny
zawierd resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na wsiniluznego materiatu, brudu, biota i kurzu przgyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody géueniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé
szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudostariyezpérednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przyyciu spgzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatoczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczem zsonasipi¢ dopiero po
wyschnkciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzaimaze by wilgotna.

Skropienie warstwy nmig rozpoca¢ sie po akceptacji przez iyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dyskrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny rd@c sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20d0 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 [ Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulgjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibgéa pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \My&kwca powinien zabezpie&zgkropiora
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzajlko niezledny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadgiobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iekenia wymaganej ilci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Whaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

. Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza o,
whasciwosci wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa wihasciwosci wg norm wyszczegolnionych w WT-3

EMULSJE ASFALTOWE 2009
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6.3.2.Sprawdzenie jednorodéci skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozkiadanego lepiszcza wediug metody podanej pra@waniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezllaj nzej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyadrpolewaniem
woda lub wzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasffltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdb rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeeprisDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 200&idtowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
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D-04.04.00. PODBUDOWY Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacgcfnicznej (SST) as wymagania ogoélne dotysee
wykonania i odbioru robo6t drogowych zaanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizoych
mechanicznie przy przebudowie skrawania ulicy Stonecznej, Al. Wspomiie ul. Krétkiej w Kobylanach gm.
Terespol, odc. od km 0+000,00-0+004,14-0+085,13.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePhgS-06102 [21] i obejmujSST:
- podbudowa z kruszywa tamanego 0-31,5mm warstvidbgm na zjazdach,
- podbudowa z kruszywa tamanego 0-31,5mm warstwaGgm na dagiach,
- podbudowa z kruszywa tamanego 0-31,5mm warstwaGgm.na poboczu umochionym.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, sigodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbude@womocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczmfegapcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o witéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagarmigolne” pkt 1.4 oraz w SST dotygz/ch poszczegoinych
rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mectamie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statiinego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kmwssjabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczicych poszczegoélnych rodzajéw podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statliinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedlug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& miedzy krzywymi
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wrasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@wpomocnicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiaglta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najgiszego ziarna kruszywa nie
moze przekracza?2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane
Lp. | Wyszczegodinienie naturaine Gruz betonowy/frez/ Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc- | zasad- | pomoc-nicza
nicza | nicza | nicza nicza nicza
1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10| do12 | do 10 do 12 dol0 -15[3]
2 | Zawartd¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wicej niz 5 10 5 10 10 -15 [3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
9%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 -16 [4]
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 2 PN-B-04481 [1]
wiecej niz
5 | Wska&nik piaskowy po picio-
krotnym zagszczeniu metag od 30| od30 | od30| od30do do50 BN-64/8931
I lub Il wg PN-B-04481, % do70| do70 | do70 70 -01 [26]
6 |Scieralng¢é w hebnie Los
Angeles
a) Scieralné¢ catkowita po)
peinej liczbie obrotéw, nig
wigcej niz 35 45 35 50
b) scieraln@¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nig -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35
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7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 -18 [6]

8 Mrozoodporné, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zanmia 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 ) . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37[10]
zawy _hciznle, % (m/m), ni¢ - - - - PN-B-06714
wigce] nz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkéw siarki wi|
przeliczeniu na S§ %(m/m),| 1 1 1 1 PN-B-06714
nie wiecej niz -28[9]

11 | Wskanik noSnosci Wne: mie-
szanki kruszywa, %, nig
mniejszy nk:

a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 80 60 80 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud> 1,03 | 120 - 120 - 100 [21]

2.3.3.Materiat na warstewodsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje i
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Woda
Nalezy stosowd wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyobkchanicznie powinien
wykaza sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtznych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaaiimiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyinsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podize pod podbudog powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podizu zapewnigicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nglsprawdzt wzorem:
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Dis _ g 1)
d85
w ktorym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktoére przechod®olziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho®®i&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o scisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w
mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna koniecznig zapewnienia jednorodséci
nie dopuszcza si wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghinfrakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna I#y od razu transportowana na miejsce wbudowania w spkséb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta réwna grubc projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie neo
przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztozona w sposéb zapewnagly osihgniecie
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skfadaesk wiccej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwedngch
wysokaciowych. Rozpocgeie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Irkyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiadlawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]L(inetoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony winien
zostad osuszony przez mieszanie i napowietrzanigell@vilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o
20% jej wartdci, mieszanka powinna Bywilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotna¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalery osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedpawiadd& przyjetemu poziomowi
wskaznika na@naosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jereli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 pized
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozkltadania i geagzania kruszywa jest wawy,
— okreslenia grubéci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy po
zag:szczeniu,
— okredlenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw oraz smt do mieszania, rozkladania i
zag:szczania, jakie ¢tla stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien dyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkébnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowizany naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pterzruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstatviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania ®wvmny
obejmowa wszystkie whaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badégrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna powierzchnia
podbudowy przy-padaga na jedno

Minimalna liczba badana

Lp. Wyszczegdlnienie bada dziennej dziaice roboczej | paganie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnai¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh

dla kadej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkexyapobierg w
spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélawilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleranel 0% -20%.
Wilgotnos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osiagniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy prampadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontratag:szczenia naley oprz€ na metodzie
obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegmiaz na 5000 flub wedtug zaledelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalzn& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztalceria jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E>
Ey
Dopuszcza sido kontroli zagszczenia podbudowy pomiar dynamicznego modutu ddkcsnia przez zastosowanie
ptyty dynamicznej z obginikiem 15k G w oparciu o korelacg plyta statycza. Czstos¢ pomiaréw minimum 3
pomiary na 1000m2 podbudowy lub 2 pomiary na 10anaigi.
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

< 22

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@petnych powinny by pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agalli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
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stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnai¢ podiuzna w sposob cigly planografem albo co 20 mgata kadym
pasie ruchu
3 | ROownai¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km
5 [Rzdne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadzie} naz
na 400
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejniaz na 2000 m
8 [ Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazkle 1000 m
co najmniej w 20 punktach naide 1000 m
- ugiecie spezyste
i nosnosc¢

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szeroksi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Rownas¢ podbudowy

Nieréwnaci podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tats.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukagWiqny by zgodne z dokumentagcjprojektova, z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto
O$ podbudowy w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej aegj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Gruba¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
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— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinBi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4,
- wskanik Wy metod, przy wyciu stempla CBR do badalynamicznych w terenie powinnodyggodne z tablic4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o o
z kruszywa d  Wskaznik o ) Minimalny modut odksztat-cenia mierzony pty|
wskazniku | zag:szczenial Maksymalne ugicie spezyste pod o srednicy 30 cm, MPa
. : kotem, mm
Wz NiE Is nie
mniejszym | mniejszy nk
niz, % od pierwszego obafenia od drugiego oberenia B
z, 70 40 kN 50 kN E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyj lezacym, to Wykonawca powinien na whasny koszt poszerppdbudow przez
spulchnienie warstwy na petgruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu, doienie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextgm grubéci, Wykonawca wykona napravwodbudowy.
Powierzchnie powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstanodpowiedni glebokas¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupelnione nowym materialtem o odpowiednistasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zag:szczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkdu tych robo6t nagbi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez hgniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawaadipudowy tylko wtedy, gdy zargnie ndénosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
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Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynn@i objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statliinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeityr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawartai

zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&2zanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotn4ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie mrozoodporsci
metody bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawartai
zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartci siarki
metody bromowva
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealdo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamade nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealdo nawierzchni
drogowych. Piasek
17. PN-EN-197- Cement. Cement powszechnegoytiu. Sktad, wymagania i
1:2012 ocena zgodriei
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmisstabilizowanych
mechanicznie
22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa iie@ehnia z tlucznia
kamiennego
23.  PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamnmie famane do
nawierzchni drogowych
25. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniexmka piaskowego
26. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie ukiododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podia przez oberzenie ptyt
27. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i fat
28. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiag&igiodatnych ugiciomierzem
belkowym
29. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZO WANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikagchhicznej (SST)aswymagania dotyexe wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa farganstabilizowanego mechanicznie przy
przebudowie skrzzowania ulicy Stonecznej, Al. Wspomnié ul. Krotkiej w Kobylanach gm. Terespol, odc. koh
0+000,00-0+004,14-0+085,13.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot awanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nréchaie.
- podbudowa z kruszywa famanego 0-31,5mm warstwldgm na zjazdach.
- podbudowa z kruszywa famanego 0-31,5mm warstwa(gm na ddgiach,
- podbudowa z kruszywa tamanego 0-31,5mm warstwaGgm.na poboczu umochionym
Ustalenia zawarteasv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagiame” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego méchde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwmosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowauszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmus¥Vymagania ogoine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwnstabilizowanych mechanicznie powinno¢by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenraveta skalnego ze skat magmowych. Kruszywo powibyb
jednorodne bez zanieczysztizbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00diRodowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1 i neridN-EN13242

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyméagan
ogolne” pkt 2.3.2, oraz nagujace wiaciwosci:

-wymiar ziarna 0/31,5 mm
-uziarnienie min. GA85

-tolerancja uziarnienia GTA10
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-zawartd¢ pytdw nie wecej f 10
-ziarna przekruszone C90/3
-mrozoodpornét F1

-promieniotwérczé¢ <=200Bg/kg

3. SPRZAT
Wymagania dotyee sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmakyania ogoélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw. Wymagania ogolne” pkt
4,

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0d004Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.B6dbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powsej 70%, szczegOtowe warunki i wymagania dla tagisfibudowy okrdi SST, zgodnie z PN-S-
06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxce rozkladania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Poolvadz kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkesya® odcinki prébne, zgodnie z zasadami glarymi
w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagag@me” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwsxVymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolnkt 6a2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SBT04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw. Wymagania og6ine”
pkt 6.4.
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovgdpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-040040dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawiruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04MPL@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy platrigi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zag:szczenie rozkonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus?yymagania ogélne” pkt 10.
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D-04.05.00 .PODBUDOWA Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILI ZOWANEGO CEMENTEM.
WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikagtchhicznej (SST) as wymagania ogoélne dotysee
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonywaniem podbudowy z gruntéw lub kymsstabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi /cementem /, przy przebudowie skozmyania ulicy Stonecznej, Al. Wspomiia ul. Krétkiej w
Kobylanach gm. Terespol, odc. od km 0+000,0-0+0040,4085,13.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna (SST) jestsostana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i
odbiorem podbudéw i ulepszonego padtoz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi i
obejmup SST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padtoz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone paeta gruntu stabilizowanego wapnem

D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone padioz gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi

D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone padtoz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowymzuzlem granulowanym.

Podbudow z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami tgualicznymi wykonuje s, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowekoja
- podbudow zasadnicz,

— podbudow pomocnica.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gk## oraz w SST wymienionych w pkt 1.3, dotycych
poszczegolnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego gaadz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdow(brzmienie wg GDDKIA BRI 3/541/5/04 z dnia 20.0a203)

Materialy stosowane podano w SST wymienionych w pK3, dotyczcych poszczegolnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podeoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamditaulicznymi (cement, wapno,
aktywne popioty lotne, wielkopiecowyuzel granulowany). Dopuszczagsinne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne
posiadajce aprobattechniczia wydary przez uprawnicgjednosti.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
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3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego poaltstabilizowanego spoiwami

powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwewya miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub st rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputdania gruntu,

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wypos@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulogjeszerokéci do rozsypywania spoiw,

- przewanych zbiornikbw na wog wyposaonych w uradzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stanych do zagszczania,

- zag:szczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub mlatyalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyinsie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany raoa przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewozi dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysigsandub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa
Podiae gruntowe powinno ldy przygotowane zgodnie z wymaganiami gkwaymi w SST D-04.01.01

-Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowarpadbudowy i ulepszonego podéo powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przezayniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uwivaa¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaiaydraulicznymi ma by uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nale ustawt na podiau prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaly éciée linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektp Wysoka¢ prowadnic powinna odpowiadarubdci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwagdrhulicznymi, w stanie niezagzczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluegj ich przesuwanie sipod wpltywem oddziatywania maszyaytych do
wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 pized
rozpoczciem robo6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spegzbudowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladan&gszczania jest wigiwy,
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— okredlenia grubdéci warstwy materiatu w stanie4dnym, koniecznej do uzyskania wymaganej géebavarstwy po
zagszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby prz& walcéw do uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyé materiatlow oraz spetu takich, jakie hda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padto

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pgatopo zaakceptowaniu
odcinka prébnego przeziyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podko po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. z#4 Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow lub
ulepszone podi® do ruchu budowlanego, to jest obameiny naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklgchiewtaciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podiaza obciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy lub ulepszonego pgalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmsaiznych, takich jak opady deszczmiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowizany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszjezeli
wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paalto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pawé by przykryta przed zimwarstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfim zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwami
hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z spsjcych sposobow:
a) skropienie warstwy emutsisfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w it od 0,5 do 1,0 kg/fn
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymosiadaicymi aprobat technicza wydary przez
uprawnion jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickycia przez layniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczafalia z tworzywa sztucznego, woma na zaktad o szerokoi co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymvia jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pietinacji, zaproponowane przez Wykonawicinne materialy przeznaczone do pgglacii
mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyhiera.
Nie naley dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologicznyzmodbywa sie wytacznie za zgoalInzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotygze wykonania robot

Pozostale wymagania dotyce wykonania rob6t podano w specyfikacjach datygeh poszczegoinych
rodzajéw podbudow i ulepszonego pagtaz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi, ktore
obejmuj:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone pedia gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone peaedin gruntu stabilizowanego wapnem

3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone pedia gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi

4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone padia gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowymzuzlem granulowanym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdndadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawiniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpgiEonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada i pomiardow

Czgstotliwoéé bada

Maksymalna powierzchnia
podbudowy lub ulepszonego pod-
toza przypadajca

na jedno badanie

Minimalna liczba badana

Lp. Wyszczegoinienie bada dziennej dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ge
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntth 2 600
4 | Jednorodn@ i glebokas¢ wymieszani&
5 | Zag:szczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 rh
7 | Wytrzymala¢ nasciskanie
— 7 i28dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 prébek
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 nt
— 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowa-
nym 3 pl’()bkl

8 | Mrozoodpome: przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyzkaj
10 |- wapna, zmianie

11 |- popiotdw lotnych,

12 |- zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego vatpliwegozrodia

dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju gruntu lup
14 | Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa kruszywa

15 | Wskanik nasnosci CBR? w przypadkach watpliwych i na zlecenie zgniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badanalery pobier@d z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno b§ zgodne z wymaganiami podanymi w SST doigyzh poszczegdlnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podia.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna Ky rowna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej wart€ci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito Grednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i gighokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniealie] jednolitego zabarwienia mieszanki.
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Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegiéci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego pagio
Glebokas¢ wymieszania powinna bytaka, aby grubi warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna I8y zagszczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pogio

Gruba¢ warstwy naley mierzy bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&ni¢ sic od projektowanej o wcej niz + 1 cm.

6.3.8.Wytrzymala¢ nasciskanie

Wytrzymatdi¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do bada
nalezy pobierd z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zagzczeniem. Probki w ifei 6 sztuk
naley formow& i przechowywdé zgodnie z normami dotygzymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami.
Trzy prébki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegwania, a w przypadku stabilizacji
zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wymiktrzymatasci na sciskanie powinny b zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotycych poszczegoélnych rodzajéw podbudéw i ulepszompegtiaza.

6.3.9.Mrozoodporné¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymafn nasciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyyzh poszczegdlnych rodzajéw
podbudéw i ulepszonego poda

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnyalzla granulowanego, Wykonawca powinien aiire
wiasciwosci podane w SST dotyazych poszczegdlnych rodzajow podbuddéw i ulepszomegtara.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa naty bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \égliavosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST doggyzh poszczegoinych rodzajéw podbuddw i ulepszonego
podiaza.

6.3.13.Wskanik nasnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okréla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu dtabwanego
wapnem, pieignowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy
lub ulepszonego podtpa stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

Minimalna czstotliwos¢

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow bada i pomiarow

1 Szeroka¢ 10razyna 1l km

5 Réwnci¢ podiuzna \Iivazsdpyons](’)pba ;eijg?/u (E)r!alijnografem albo co 20 mdata
3 Réwnai¢ poprzeczna 10razyna 1l km

4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1l km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planig*

7 Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podé w 3 punktach, lecz nie rzadziejniaz na 2000 m
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego pode nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szeroksi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentaciji projektowe;j.

6.4.3.Rownai¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nieréwnaci podiwne podbudowy i ulepszonego pozHonaley mierzy 4-metrove tata lub planografem,
zgodnie z norm BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego poalioaley mierzyé 4-metrowy tata.

Nieréwnaci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padimowinny by zgodne z dokumentacijprojektova z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozHo

R&nice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padi@ rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

Os$ podbudowy i ulepszonego podéw planie nie mze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz = 5 cm.

6.4.7.Grubad¢ podbudowy i ulepszonego podé

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o wecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego péata10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podiva

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi s, ze odchylenia
cech geometrycznych przekracgajielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na galbccé i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcgansiy rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyleo
zostanie on zaakceptowany przezymera.

Jereli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pogiojest mniejsza od szerakb projektowanej o wdcej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien poszeézgodbudow lub ulepszone
podiaze przez zerwanie warstwy na pefirubgé do potowy szerokixi pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania skladnikbw mieszanki na miejscu. RolietyWykonawca wykona na whasny
koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vertm grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy
lub ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wéaiwosciach i 0 wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nagbi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jezeli wytrzymala¢ $rednia prébek &dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w OST dla poszczeg6inych
rodzajéw podbudow i ulepszonego padipto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwawgmieniona na nowo
odpowiednich wiciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego péata gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 frpodbudowy i ulepszonego podéoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i adzex pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwewya miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i udzeh pomocniczych,
— dostarczenie i rézielenie sktadnikow zgodnie z recepdboratoryja,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kmuemry ze spoiwem w korycie drogi,
— zagszczenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechneggytku. Sktad, wymagania i
2012 ocena zgodriei.
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekgr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartgi

zanieczyszczeobcych
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
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PN-B-06714-15

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37

PN-B-06714-38

PN-B-06714-39

PN-B-06714-42

PN-EN197-1:2012

PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011

PN-S-96012

PN-S-96035

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-73/8931-10

BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie skiadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. d8zanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. @@zanie zawartgi siarki
metody bromova

Kruszywa mineralne. Badania. d&@zanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. d&@zanie rozpadu
wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnegiiw Sklad, wymagania i
ocena zgodniwi

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja tgnurwapnem do celéw
drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiee z
gruntu stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Drogi samochodowe. Oznaczaniemika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utnoddksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyh

Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i fat

Drogi samochodowe. Oznaczaniedmska ngnosci gruntu
jako podiaa nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie asméka aktywndci
pucolanowe] popiotdw lotnych zegla kamiennego

Oznaczanie wghkika zagszczenia gruntu
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D-04.05.01 .PODBUDOWA Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILI ZOWANEGO CEMENTEM.
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagfhtécznej (SST) & wymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem podbudowy z gruntéw lub krusaybilizowanych spoiwami cementowymi
przy przebudowie skrzpwania ulicy Stonecznej, Al. Wspomiiié ul. Krétkiej w Kobylanach gm. Terespol, odc. od
km 0+000,00 -0+004,14-0+085,13.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdiel.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego pod&z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenPiNgS-96012 [17].
- warstwa gr. 10cm o Rm=5,0MPa z gruntu stabilaoggo cementem z gotowej mieszanki na na chochnika

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem gmbgt stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego pogdowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i potsztywnych [29].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jdaimalwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osgnieciu wtasciwej wytrzymaitaci na sciskanie, stanowi fragment ) czsci nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoé&u i wody, a w razie potrzeby réwnidodatkéw
ulepszajcych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych ifiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenignuotowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowegdpbranych w optymalnych iaiach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukezenia procesu wrania cementu.

1.4.5.Podtaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwazag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okigenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppdanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotysze robo6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i Weps podiae z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyilymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowéa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [1ddrtlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707] [11
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Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymaitaé nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:n 32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek wiazania, najwczeniej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalewykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie diwszy od trzech miesty, mazna go stosowaza
zgodh Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn& do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdow przeznaczonych do stabilizacji cementetezgaocené na podstawie wynikéw bafla
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydANvS-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego padta gruntéw stabilizowanych cementem nglstosowa grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uznad za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych wykza,
ze wytrzymald¢ nasciskanie i mrozoodporré prébek gruntu stabilizowanega sgodne z wymaganiami oktenymi
w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodych przez sg # 40 mm
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodcych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie w§cej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie w§cej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
;i . : 0
5 Zgwa_rt@i_.c. czsci organicznych, % (m/m), nje 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 | Zawartdé¢ siarczanow, w przeliczeniu na 0 1 PN-B-06714-28 [6]
% (m/m), nie wgcej niz:

Grunty nie spetniage wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastiymi.

Grunty o granicy ptynniei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonegdiopm pod warunkiem aycia specjalnych maszyn,
umazliwiaj acych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatmogruntu do stabilizacji cementem; zalecawgiycie gruntéw o:

— wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
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— zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartgci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - nieqoij niz 15%.
Decydujpcym sprawdzianem przydatw gruntu do stabilizacji cementermy swvyniki wytrzymatdgici na
$ciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem moa stosowa piaski, mieszanki zwiry albo mieszank tych kruszyw, mieszanka
frezu nawierzchni i podbudowy wraz z piaskiem waysbdsiczapcej ,spetniaice wymagania podane w tablicy n3.

Kruszywo mana uzndé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gawikv bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymaldé na sciskanie i mrozoodpordé prébek kruszywa stabilizowanegoeda zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, 9
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr
%, nie wicej niz: 15
2 | Zzawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy npd WZOrcowa PN-B-06714-26 [5]
kruszywem nie ciemniejszazni
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej 05 PN-B-06714-12 [3]
niz: '
4 | Zawart@¢ siarczandéw, w przeliczeniu na §0 1 PN-B-06714-28 [6]
%, ponkej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjeg wbudowane bezpednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowanidgenenie budowy, to powinno byono skladowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placwarunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem #aych rodzajoéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywesmentem i ewentualnie do pighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez baddaboratoryjnych m#na stosowa
wodociagows wock pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyej podaa norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzym@ddna sciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z wgdvatpliwa i z wods wodochgowa. Brak r&nic potwierdza przydatdé wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkaghasadnionych, stosuje ¢sinastpujace dodatki
ulepszajce:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigoajice aprobat
technicza wydary przez uprawniofjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni doavej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], poavisppeinia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczeg6lnych warstw poollsyd
ulepszonego podia

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymaldié nasciskanie probek Wskaznik mrozood-
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wag(MPa)
po 7 dniach |  po 28 dniach POKOD
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1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 Jub od 1,6 od 2,5 do

podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6  do 2,2 50 0.7

podtaza gruntowego o gruBoi co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérnad 1,0 dood 1,5 do 0,6
cze$¢ warstwy ulepszenia stabego pati 1,6 2,5
z gruntéw vatpliwych oraz
wysadzinowych

2 | Gorna czé¢ warstwy uIepszoneT

3 |[Dolna czé¢ warstwy ulepszoned
podiaza gruntowego w  przypadk
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna
podtazu z gruntéw  wtpliwych - od0,5do 1,5 0,6
i wysadzinowych

c O

3. SPRZET

Wymagania dotyece sprztu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoaédiqie z gruntdw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyece transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudoulgpszone podie z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0aZPodbudowy i ulepszone pod&z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoesgem nie meze by wykonywana wtedy, gdy podie
jest zamarzrte i podczas opaddw deszczu. Nie palezpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenygie
prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najafiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiaa

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkwaymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
poditaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltgulicznymi. Wymagania ogdéine” pkt 5.2.

5.4. Skltad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zalecagdiaki dobér
mieszanki, aby spelfiiwymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeto&i
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawafto cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w zamse kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegélnych waretibudowy i ulepszonego podi

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy suchego grunturligzywa
Lp. Kategoria
ruchu podbudowa zasadnicza podbudowa ulepszone podi®
pomochicza
1 |KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolejar-10%, -20% jej warti.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewrd&rzymanie w czasie budowy wtwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaga okrelonymi w tablicy 4.
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5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu mua wyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych tzw. recykleréw stabilizatoréw gruntu

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzé jego wilgotnd¢ i w razie potrzebyaj zwiekszy¢e w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna bylozowana przy ayciu beczkowozéw zapewniglych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wadmazna dodawé do gruntu dodatki ulepsza@ie rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wkisza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rgleloda i przemieszé& z gruntem dodatki ulepszag, np. wapno
lub popioty lotne, w iléci okreilonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w tag recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przy ayciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposbb zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposéb zapewoyajednorodnéé na okrélona gtebokasce,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grufim warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegalruwag: nalezy zwrdci na jednorodn&@ wymieszania gruntu w oldpie skrajnych paséw o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem plsprawdzé wilgotnas¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza
od optymalnej o wdcej niz 20%, naley dod& odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie wymiesza
Wilgotnos¢ mieszanki przed zagzczeniem nie mi@ r&ni¢ sig od wilgotndci optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej
wartasci.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu aakenia mieszania nie powiniendgtuzszy
od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania natg powierzchngé warstwy wyréwndé i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padigch. Do tego celu natg uzy¢ réwniarek i
wykorzyst@& prowadnice podiine, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. O#glyaia prowadnic mazna odsipi¢
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek hrelogii gwarantujcej odpowiedni réwnas¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody lyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie
nalezy przeprowad@ w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki pgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz glbbfjciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@miby krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przezzimiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typugtego pedkos¢ podawania
materiatow powinna lyustalona i na bieco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnaos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wart€ci.

Przed utégeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wodh.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbykladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Gfdb
ukfadania mieszanki powinna btaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Przyzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki riglevykorzysté prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwngci profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mgzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantugcej odpowiedni rownags¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu naly natychmiast
przyshpi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Gruboéé warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegélnych warstw podbudowy z gruntu lub Kwszstabilizowanego cementem
nie powinna przekracza
— 15 cm - przy mieszaniu ha miejscu sgem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jeeli projektowana grubié warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacpaleyy
wykonywa w dwdch warstwach.

Jeeli stabilizacja bhdzie wykonywana w dwoch lub wegej warstwach, to tylko najiej potazona warstwa
moze by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaiaiejscu. Wszystkie warstwyzgce wyzej powinny by
wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkaatj@arnych.
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Warstwy podbudowy zasadniczej powinny¢byykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahk
stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem nahy prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego padto przekroju daszkowym powinno rozpaczsic od
krawedzi i przesuwa pasami podlznymi, czsciowo nakladajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpbcgie od nizej potazonej kravedzi i przesuwa pasami
podiuznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce st w czasie zagszczania
zankenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mubg¢ natychmiast naprawiane przez wyngamieszanki na
petm glebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndi@rawidtiowy
przekréj poprzeczny i jednolity wygd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjeharnych operacje zgggczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamay do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrébki powierzchniowej maday¢
zakaiczone nie p#niej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie naleg kontynuow& do osagniecia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN6@&tQ [17] i SST.

Specjala uwag naley podwieci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwych i
poprzecznych oraz wszelkich adzex obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, ei@ane podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe, musz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pejnubcé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
ponowne zagszczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miarg maozliwosci nalezy unikaé podiwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy cagej
szerokdci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwil¢ wodq. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w aaoej i
zagszczonej mieszance, najeniezwiocznie obeic pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod, naley wbudowa
kolejny pas. W podobny spos6b nalewykona poprzecza spoire robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od
obckcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mua odsipi¢c wtedy, gdy czas pomglzy zaka@czeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpoim wbudowaniassiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jereli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poitej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pieggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pialgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegementem podano w SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi. Wymagania
0golne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkagya odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paetz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéo powinny by utrzymywane przez Wykonawczgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone peetz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i uteme podtae z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyilymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania gruntdw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszooetge z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SB5T04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paii

Wymagania dotyece cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopadbiodano w SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi. Wymagania
0go6lne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podia

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowyépszonego podia podano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padoz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtgaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w SST D-04.05.00 ,Rddbvy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogoine” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Rddlvy i ulepszone podie z gruntdow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycrce ustalenia podstawy ptatod podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszooéiqie z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydiganymi. Wymagania ogoine” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszmodtaze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. k¥ggania ogélne” pkt 10.
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D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaeghhicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachrbetonu asfaltowego przy przebudowie
skrzyzowania ulicy Stonecznej, Al. Wspomii¢ul. Krétkiej w Kobylanach odc. od km 0+000,00814,14-085,13.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdiel.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t awanych z wykonywaniem
warstw konstrukcyjnych nawierzchni z betonu asfaéigo w.g. wymaga technicznych Nawierzchnie asfaltowe na
drogach publicznych WT-2 2014 -e$z | Mieszanki mineralno-asfaltowe wymagania technéz
1.warstwyscieralnej z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/&tyRAC11S 50/70 gr.5cm na jezdni
kategoria ruchu KR2,o0dc. od km 0-004,14-0+085,13.

2. OKRESLENIA

Okreslenia dotycace asfaltow drogowych podano w normie PN-EN 12597.

Okreslenia dotycace polimeroasfaltow drogowych podano w normie PNIER23.

Okreslenia dotycace drogowych emulsji asfaltowych podano w normie BN 13808.

Okreslenia dotyczce kruszyw mineralnych do mieszanek mineralno al@sfych podano w normie PN-EN 13043
oraz w Wymaganiach technicznych Kruszywa do mieslzanineralno — asfaltowych i powierzchniowych utietia
stosowanych na drogach publicznych, zwanych WTisKywa 2008.

Okreslenia dotyczce asfaltowej nawierzchni drogowej podanzepi
Nawierzchnia — jest to konstrukcja skladaja s¢ z jednej lub kilku warstw, skacych do przejmowania i rozktadania
na podtae obciazen od ruchu pojazdow.

Warstwa technologiczna— jest to konstrukcyjny element nawierzchni uklades pojedynczej operaciji.

Warstwa — jest to element konstrukcji nawierzchni zbudoyvafednego materiatu, ktéry me sktadé sie z jednej lub
kilku warstw technologicznych.

Warstwa $cieralna — jest to gorna warstwa nawierzchrdiica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
Warstwa wiazaca— jest to warstwa nawierzchni ¢dizy warstvy scieralr a podbudow.

Warstwa wyréwnawcza — jest to warstwa o zmiennej gridieg utozona na istnieicej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdoia kolejnej warstwy.

Podbudowa — jest to gtéwny element konstrukcyjny nawierzghkiory mae by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

Mieszanka mineralno — asfaltowa- jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltmwe

Typ mieszanki mineralno — asfaltowej— jest to okréenie mieszanki mineralno — asfaltowej ze wdal na: krzywy
uziarnienia kruszywa (ggta lub niecigta), zawarté¢ wolnych przestrzeni, proporcje sktadnikéw lub tealogic
wytwarzania i wbudowania; w niniejszym dokumencigrdnia sk nastpujace typy mieszanek mineralno —
asfaltowych: beton asfaltowy o wysokim module sztgéei, beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (méegka
BBTN), mieszanka SMA, asfalt lany i asfalt porowatgaz destrukt asfaltowy.

Wymiar mieszanki mineralno — asfaltowej— jest to okrélenie mieszanki mineralno — asfaltowej ze wdgl na
wymiar najwekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Beton asfaltowy— jest to mieszanka mineralno — asfaltowa, w ktkreszywo o uziarnieniu ggtym lub nieciaglym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mieszar&k BBTM) — jest to mieszanka mineralno — asfaltowa do
warstw o grubéci od 20 do 30 mm, w ktérej kruszywo ma nigge uziarnienie i tworzy patzenia ziarno do ziarna, co
zapewnia uzyskanie otwartej tekstury; uziarnieniezenby¢ zaprojektowane wedlug jednej z krzywych granicinyc
zwanych modelami uziarnienia A, B lub C.

Mieszanka SMA — jest to mieszanka mineralno — asfaltowa skig@ajsé z grubszego tamanego kruszywa o
nieciaglym uziarnieniu, zwjzanego zaprayvmastyksow.

Asfalt lany — jest to mieszanka mineralno — asfaltowa o bardatej zawartéci wolnych przestrzeni, w ktérej afipsé
wypelniacza i lepiszcza jestglisza nk objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

Asfalt porowaty — jest to mieszanka mineralno — asfaltowa o bardamgej zawartéci polczonych wolnych
przestrzeni, ktére unitiwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wdavosci drenaowe i zmniejszajce hatas.
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Mieszanka drobnoziarnista— jest to mieszanka mineralno — asfaltowa do wgrstieralnej (z wyhczeniem asfaltu
lanego), wazacego i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jestiejszy ni 16 mm.
Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno — asfaltowa do wgrstiazacej i podbudowy, w ktérej
wymiar kruszywa D jest nie mniejszyzri6 mm.
Sktad mieszanki (recepta)- jest to docelowy sktad mieszanki mineralno -alksivej, ktory mae by podany jako
sktad wegciowy lub wyjsciowy.
Wejsciowy skiad mieszanki — jest to sklad mieszanki zawierey: materialy skladowe, krzyaw uziarnienia i
procentovy zawartdé lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno - Itasfaj (zazwyczaj wynik walidaciji
laboratoryjnie zaprojektowanego skiadu mieszanki).
Wyj sciowy sktad mieszanki— jest to sklad mieszanki zawieyey: materialy sktadowe,stednione wyniki uziarnienia
oraz zawart& lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laborateryiaizwyczaj wynik walidacji produkcji).
Dodatek — jest to materiat, ktory nmie by dodawany do mieszanki w matych sttach (np. widkna organiczne i
nieorganiczne lub polimery) w celu poprawy jej ceadchanicznych, urabialéd lub koloru.
Wymagania funkcjonalne — jest to wymaganie dotygze podstawowej wigiwosci materiatowej (np. sztywrioi lub
zmeczenia), ktéra charakteryzuje ten materiat i poawabgnozowajego zachowanie podczagytkowania.
Wymaganie powhpzane funkcjonalnie — jest to wymaganie dotysze wigciwosci (np. okleinowania, parametrow
Marshalla), ktére & powiazane z witéciwosciami funkcjonalnymi prognozagymi zachowanie materialu podczas
uzytkowania.
Specyfikacja empiryczna — jest to zestaw wymagadotyczicych materiatéw sktadowych i ich sktadu wraz z
wymaganiami powizanymi funkcjonalnie.
Specyfikacja funkcjonalna — jest to zestaw wymagdunkcjonalnych oraz ograniczona liczba wymagtyczcych
sktadu mieszanki i jej sktadnikdw z giisza swobod doboru sktadu @i w wymaganiach empirycznych (w praktyce
niektore widciwosci beda powiazane funkcjonalnie).
Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno — asttowej — jest to projektowanie sktadu mieszanki mineraino
asfaltowej na podstawie wymagampirycznych.
Projektowanie funkcjonalne mieszanki mineralno — afaltowej — jest to projektowanie skiadu mieszanki mineratno
asfaltowej na podstawie wymagfinkcjonalnych.
Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno — asfaltowa, kté@st pzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia piyt wytych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanychpit oraz z mieszanki
mineralno — asfaltowe] odrzuconej lubdacej nadwyka produkciji.
Granulat asfaltowy — jest to destrukt asfaltowy stosowany jako matesktadowy w produkcji mieszanek mineralno —
asfaltowych w technologii na ggro.
Wymiar kruszywa w destrukcie asfaltowym-— jest to oznaczenie wielkti ziarna kruszywa w destrukcie asfaltowym
z zastosowaniem dolnego (d) i gérnego (D) wymidta, svyrazone jako d/D (w wypadku destruktu asfaltowego d
bedzie zazwyczaj réwne 0).
Wielko$¢ kawatkOw destruktu asfaltowego — jest to maksymalna wielké kawatkow mieszanki mineralno —
asfaltowe]j w destrukcie asfaltowym, okliena wymiarem sita (U).

3. Skroty i symbole
Do oznaczania typu mieszanki mineralno — asfaltpwéfeilania jej wymiaru oraz przeznaczenia szywane
nastpujace skréty i symbole:
D wymiar mieszanki mineralnej wyrany w milimetrach [mm] wymiarem gdrnego sita; w paglku destruktu
asfaltowego D jest wksz wartascia z wymiaru sita M/1,4 (M jest najmniejszym wymiareita, przez ktore
przechodzi 100% materiatu) lub najmniejszego wymsita, przez ktére przechodzi 85% materiatu;

U wielkos¢ kawatkéw destruktu asfaltowego wyoma przez najmniejszy wymiar sita w mm, przez ktére
przechodzi 100% kawatkéw destruktu;
AC beton asfaltowy (symbol ogélny bez wskazaniasivey, do ktérej jest przeznaczony);

BBTM  beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw;
SMA mieszanka mastyksowo — grysowa;

MA asfalt lany;

PA asfalt porowaty;

RA destrukt asfaltowy.

Przykladowe oznaczenia typu i wymiaru mieszankieraino — asfaltowej:

AC D P/WIS lepiszcze AC — beton asfaltowy, D — nekszy wymiar kruszywa w mieszance, P/W/S —
warstwa, do ktérej jest przeznaczona mieszanka ralime — asfaltowa oraz symbol
lepiszcza;

U RAd/D U — wymiar kawatkéw destruktu, RA — destrasfaltowy, d/D — wymiar kruszywa.

Krajowe oznaczenie uzupetriag do okrélenia przeznaczenia mieszanki mineralno — asfajt¢elEecnie stosowane
do betonu asfaltowego lub betonu asfaltowego o kgsonodule sztywngci):
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P do warstwy podbudowy;
w do warstwy wizacej;
S do warstwycieralne;j.

Krajowe oznaczenie dodatkowe do clkeaia betonu asfaltowego o szczegdlnychseitaosciach:

AC WMS beton asfaltowy o wysokim module sztywério
Przyklady oznaczenia mieszanek mineralno — asfgttbw

AC 16 S 70/100 beton asfaltowy o wymiarze naksrego kruszywa 16 mm do warstégieralnej z
asfaltem 70/100;

AC WMS 16 W 20/30 beton asfaltowy o wysokim modstywnaci o wymiarze najwikszego kruszywa 16
mm do warstw wjzacej z asfaltem 20/30;

BBTM 8A 50/70 beton asfaltowy do bardzo cienkictrstar 0 wymiarze najwkszego kruszywa 8 mm i
modelu uziarnienia A z asfaltem 50/70;

SMA 11 50/70 mieszanka SMA o wymiarze najkgizego kruszywa 11 mm z asfaltem 50/70;

MA 11 35/50 asfalt lany o wymiarze najpkszego kruszywa 11 mm z asfaltem 35/50;

40 RA 0/8 destrukt asfaltowy o wymiarze najkgzego kruszywa 8 mm i maksymalnej wielio

kawatkéw 40 mm.

4. MIESZANKI MINERALNO — ASFALTOWE

4.1 Uwagi ogolne

Do okrelenia uziarnienia z podstawowego zestawu sit @dénego w normie PN-EN 13043 i uzupelazggo
zestawu sit 1 wybrano naptijace sita: 0,063; 0,125; 2,0; 4,0; 5,6; (5); 8,0;21111); 16,0 22,4 (22); 31,5 (32), 45
mm.

Do uproszczonego opisu wymiaru gornego sita midszameralnej § uzywane zaokiglone wymiary otworow sit
podane w nawiasach.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcza asfalt@ewinny wykazywé& powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajce odpowiedni przyczepné& (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno—asfaltowej
na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa depra asfaltowego do kruszywa mglestosowa srodki
poprawiajce adhezj. Srodek adhezyjny i jego iké powinny by dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza.
Ocerg przyczepnéci mozna okrdli¢ na podstawie badania wediug PN-EN 12697-11, mefoga 6h obracania,
stosujic kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszczairsie wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowetyo
tego badania). Wymagana przyczefinoie mniej nk 80%.

Zawarta¢ lepiszcza (kategorid .. ) podana w punkcie 8.2 jest to najmniejszaildepiszcza catkowitego,

min
okreslona dla danego typu mieszanki mineralno—asfaltdwej AC 5 S dla KR1+2, tabela 16, gdzig,B,, = 6,2%)
przy zal@onej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/?in Jereli stosowana mieszanka mineralna mag igestos¢
(p,), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza podanwarta¢ B ;, nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik
wedtug réwnania:

n

_ 2650
= 0.
Gestas¢ mieszanki mineralnej wyznaczamy ze wzoru:
b P+P +..P +F
h +i....+ L

pa_’L paz pan pf

o

gdzie:
P,, P,, ....P, — procentowa zawar6 poszczegolnych sktadnikow (kruszywa drobnego, egablub o cigtym

uziarnieniu) w mieszance mineralnej,
F — procentowa zawagéwypetniacza w mieszance mineralnej,

Pais Pazs -Pan — RStGE poszeczegolnych sktadnikow mieszanki mineralnej/rNFg

p; — kstds¢ wypetniacza, Mg/rﬁ.
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W badaniu typu niezateie od sposobu walidacji nale poda& procentow ilos¢ lepiszcza w stosunku do mma:

catkowitego B, rozpuszczalnego S i nierozpuszcrairi, .

Niektore mieszanki mineralno—asfaltowe podczas kol transportu lub wbudowania mpalega& segregacji.
Dotyczy to gtéwnie mieszanek SMA, BBTM i PA. W cehmniejszenia tego zjawiska najestosowd dodatki
stabilizugce, ktérych rodzaj i ilé&¢ powinny by dobrane do konkretnych warunkéw (typ i wymiar maaski, Sposab jej
produkcji itp.).

W projektowaniu mieszanek mineralno—asfaltowycletyakierowa sig zapisami podanymi w punkcie 8.2.

W zag:szczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineraistaltowych naley stosowa nastpujace temperatury
mieszanki w zalenosci od stosowanego asfaltu:

. 20/30 160°C+5°C

. PMB 10/40-65 150°C+5°C
. PMB 25/55—x lub PMB 45/80—x 145°C+5°C
. PMB 65/105—-65 145°C+5°C
. 35/50, 30/70 lub 70/100 135°C+5°C
. MG 35/50-57/69, MG 50/70-54/64 140°C+5°C

Walidacja widciwosci mieszanek mineralno—asfaltowych w ramach badsgia powinna by zgodna z punktem
6.5.2 lub z punktem 6.5.3 normy PN-EN 13108-20.watidacji laboratoryjnej stosowana mieszanki wykonane w
laboratorium. Do walidacji produkcji stosowarnemnsieszanki z produkcji przemystowe;j.

Oceny zawartiri asfaltu w wyprodukowanej mieszance mma dokorsigeprzez poréwnanie zawagm asfaltu
rozpuszczalnego S z zawatd asfaltu rozpuszczalnego S podanego w badaniaah iygzalénie od sposobu
walidacji.

4.2 Sktad mieszanek mineralno—asfaltowych i wymagan
4.2.1 Beton asfaltowy do warstwygcieralnej

4.2.1.1 Materiaty

Do betonu asfaltowego do warstégieralnej nawierzchni obgionych ruchem KR1+6 natg stosowa kruszywa i
lepiszcza podane w tabeli 1.

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nastosowa:
— mieszank kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1-2 lub Zrwe tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6
nie dopuszcza sistosowania kruszywa nietamanego drobnego.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamaahego i tamanego, to nafeprzyja¢ proporcg kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50. Nie slogma s do wycia granulatu asfaltowego w warstwigeralne;j.

Tabela 1. Skladniki do betonu asfaltowego do warstyscieralnej

Kategoria ruchu
Materiat
Mieszanka mineralna o wymiarze 5 8 11
D, [mm]
Lepiszcze asfaltowe 50/70
70/100
MG 50/70-54/64
Kruszywa mineralne/ptukane/ Tabele 12, 13, 14, T6-V2014 Wypetniacz dodany/agrka wapienna/

Uwaga: kruszywa mineralne tamane tylko ze skat nagych z wyatkiem kwanych/ptukane/

4.2.1.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawart& lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz rmé@lepiszcza w betonie asfaltowym do warstseyeralnej
podano w tabelach 2.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zearto$é¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej, KR1+2
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Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwos¢ AC1LS
KR1+2

Wymiar sita #, [mm] od Do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawarta¢ lepiszcza B rminss

4.2.1.3 Wymagane wisciwosci mieszanki mineralno—asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwycieralnej nawierzchni obgionych ruchem KR1+6 powinien speldiavymagania
podane w tabelach 3.

Tabela 3. Wymagane wigciwosci betonu asfaltowego do warstwygcieralnej, KR1+2

Warunki zagszczania wg Wymiar mieszanki
Wiasciwosé PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania
AC11S
ZawartGc¢ C.1.2, ubijanie ¥ minso
¢ o WDl ' PN-EN 12697-8, p. 4

wolnych 2x50 uderzé vV

P max3,0
przestrzeni
Wolne _ o VFB in7s
przestr_zenle C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8, p. 5
wypetnione 2x50 uderze VFB, ax03
lepiszczem max
Zawartce
wolnych C.1.2, ubijanie, VMA _.
przestrzeni w 2x50 uderzé PN-EN 12697-8,p. 5 mini4
mieszance
mineralnej
Wrazliwosé C.1.1, ubijanie PN_EN_12697_12’ przecho.wy\./va:e W
na dziataniel 2x35 uderze 40°C z jednym cyklem zamiania = , ITSRy,
wody badanie w 25°C

%) ujednolicomn procedug badania wraliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zatgaaia podano w zatzniku
1

4.3 Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralnoasfaltowej i jej sktadnikow

Mieszank mineralno—asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadz dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechcamyagotowej mieszanki).

Mieszank asfaltu lanego do mechanicznego ukladaniazgakgtwarza w otaczarce. Natomiast mieszardsfaltu
lanego do¢cznego ukfadania nzoa réwnig wytwarza w kotle produkcyjno—transportowym.
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Kruszywo o r@nym uziarnieniu lub pochodzeniu najeskltadowé oddzielnie wedlug wymiaru i chrahiprzed
zanieczyszczeniem.

Wypeiacz nalgy przechowywa w suchych warunkach.

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno—asfaltowejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tempera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo @mym uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodawé& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywd w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatownia zapewniggym utrzymanie zadanej temperatury z dokladdma +5°C. temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) p@vinna przekraczawartcici, ktére podano w tabeli 4, w
okresie krotkotrwatym nie diigszym ni 5 dni

Tabela 4. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku agazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwgza temperatura ['C]
20/30 200
Asfalt drogowy ggﬁg 138
70/100 180

PMB 25/55-60
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 45/80-80
PMB 65/105-60
PMB 65/105-80

Polimeroasfalt drogowy wedtug wskazéa Producenta

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerakyakala temperateirwtasciwa
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszaineralnej nie powinna lBywyzsza o wécej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno—asfaltowejapeglw tabeli 5. W tej tabeli najisiza temperatura dotyczy
mieszanko mineralno—asfaltowej dostarczonej najsggevbudowania (w koszu rozktadarki), a najgaa temperatura
dotyczy mieszanki mineralno—asfaltowej besednio po wytworzeniu w wytwérni MMA.

Tabela 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno—asfaltowej

Temperatura mieszanki

Lepiszcze asfaltowe

Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA

Asfalt lany MA®

20/30 od 160 do 200 - -

35/50 od 150 do 190 - od 200 do 230
50/70 od 140 do 180 od 150 do 190 -
70/100 od 140 do 180 - -

PMB 25/55-60

PMB 25/55-80

PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

PMB 65/105-60 wedtug wskazé Producenta

PMB 65/105-80

MG 20/30-64/74

MG 35/50-57/69

MG 50/70-54/64

2) podana temperatura nie uwgdphia stosowania dodatku zmniejsgago lepké¢ lepiszcza asfaltowego

Podczas produkcji asfaltu lanego zalegaosidzielnie podgrzewawypetniacz w dodatkowej suszarce.
Temperatura asfaltu lanego nie powinna byyzsza ni 230°C ze wzgldu na konieczni& ograniczenia emisji

oparéw. W celu zapewnienia odpowiedniej urabign@sfaltu lanego mi@ by wymagane zastosowanie dodatkow
zmniejszajcych lepkd¢ lepiszcza asfaltowego.
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Spos6b i czas mieszania skladnikdw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhirbwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno—asfaltowej mdy¢ dodawane w postaci statej i
cieklej. System dozowania powinien zapetwj@dnorodné¢ dozowania dodatkdw i ich wymieszania w wytworzonej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywaniasza@ki mineralno—asfaltowej na goo nie powinny istotnie
wplywaé na skutecznig dziatania tych dodatkow.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno—asfaltowych, do ktérych dodawaasf |
dodatek w celu obnénia temperatury jej wytwarzania i wbudowania luly gtosowane lepiszcze asfaltowe zawiera
taki srodek.

4.4 Badanie typu i ocena zgodrsoi

4.4.1 Badanie typu
Badanie typu nalg przeprowaddi zgodnie z normpPN-EN 13108-20.

4.4.2 Zaktadowa kontrola produkcji
Nalezy prowadzé Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z norsrPN-EN 13108-21.

4.4.3 Deklaracja wi&ciwosci uzytkowych i oznakowania CE

Ocere i weryfikacjg statgci whasciwosci uzytkowych mieszanek mineralno—asfaltowych twlgorowadzé wg
systemu 2+.

Deklaracg; wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego spadza s¢, stosujc wzor przedstawiony w zgdzniku
Il do Rozporadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 3051 z dnia 9 marca 2011r. ustanaggepo
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wgwobbudowlanych i uchylagego dyrektyw Rady
89/106/EWG (Dz. Urz. Ue L z 04.04.2011, str. 5).

Oznakowanie CE wyrobu nalewystawt zgodnie z wzorem zamieszczonym wagahiku ZA norm wyrobu.

ZAE ACZNIK 1

Instrukcja badawcza: Okreslanie wrazliwosci probek mieszanek mineralneasfaltowych na dziatanie wody i
mrozu

1. Cel instrukcji

Instrukcja badawcza ma na celu ckeaie odpornéci prébek mieszanek mineralno—asfaltowych na daiatavody i
mrozu.

2. Normy i dokumenty zwihzane

— PN-EN 12697-12:2008 Mieszanki mineralno—asfaltewdletody bada mieszanek mineralno—asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek asfaltowych na wed

— AASHTO T 283 Standard Method of Test for Resistanf Compacted Asphalt Mixtures Moisture—Induceahiage,
—normy z serii PN-EN 12697,

— Sprawozdanie kKaowe z pracy "Weryfikacja i uaktualnienie metodydaaczej wodoodporroi z cyklem
zamraania mieszanek mineralno—asfaltowych” Temat TN-E3&p Ill — Zadanie 7,8. Instytut Badawczy Drdg i
Mostow.

3. Zasada metody

Zestaw probek dzieli sina dwie réwne cgci i kondycjonuje. Polow probek przechowuje giw temperaturze
pokojowej, bez dodatkowego kondycjonowania (tzwestaw suchy”). Drug potowe probek (tzw. ,zestaw mokry”)
kondycjonuje si w wodzie o temperaturze 40°C, a rasie zamraa i kondycjonuje w wodzie o temperaturze 25°C. Po
kondycjonowaniu okrgana jest wytrzymal& na rozciganie pérednie wszystkich prébek zgodnie z narPN-EN
12697-23. Nasgpnie okréla sk wyrazony procentowo stosunek wytrzymagona rozciganie pérednie uzyskanych na
probkach z ,zestawu mokrego” do wytrzymadoprobek z ,zestawu suchego”.

4. Aparatura i wyposazenie pomocnicze
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Do przeprowadzenia badania wymagany jest odpowiggirgt. Ilekro¢ podawana jest wymagana watiavybranego
parametru oraz tolerancja poprzedzona znakiem ,f5lerancja zachowywana przez automatykzadzenia (czyli jéli
podano temperatertermostatowania 25 + 2°C, nastawiamyadzenie na 25°, a automatyka powinna zapetyria
zmienng¢ temperatury podczas pracy gmizenia kdzie nie wiksza nk +2°C). Zaleca s, aby temperatura
termostatowania probek w wodziedd powietrzu byta monitorowana poprzez wimie do komory / i dodatkowej
probki z umieszczonym w niej czujnikiem temperat@perator przed rozpogaem badania powinien sprawdzczy
sprzt laboratoryjny wykorzystywany przy badaniu zaopaty jest w aktualnéwiadectwa wzorcowania, ewentualnie
sprawdz¢ go zgodnie z procedursprawdzania (gdy wzorcowanie nie jestziwe). Do okrdlenia wraliwosci na
dziatanie wody i mrozu wymagang s
— prasa wytrzymakziowa typu Marshalla, zgodna z narfBRN-EN 12697-34 i przystawka do badania wytrzydzito
na rozcaganie pérednie grednica prébek 100mm lub 150mm),
— aparatura ptdhiowa (pompa, énieniomierz cinienie bezwzgldnego, itp.), za pomadtorej maliwe jest uzyskanie
w zbiorniku pr@niowym (komorze, suszarce proowej, itp.), cénienia pozostatego (6,7+0,3) Kpa wagi (10+1)
minut i utrzymanie takiego @iienia w czasie (30+5) minut, zbiornik gréowy (komora, suszarka pndiowa, itp.) z
perforowan potka umieszczom na dnie zbiornika,
— laznia wodna z kontral termostatyczm w ktérej mana utrzymywa temperatug kondycjonowania (25+2)°C i
(40+£1)°C w otoczeniu prébki. W przypadkuzta Marshalla niewyposmnej w uktad chlodmy wod: maze by
niezlzdne stosowanie dodatkowych zabiegéw koniecznychtdrymania temperatury w#ai, np. umieszczanie lodu.
taznia powinna b§ wyposaona w perforowas potke umieszczoa na podktadkach na dniezd, a pojemnéc tazni
powinna by taka, aby gérne powierzchnie przechowywanych pcébeajdowaty si co najmniej 20mm pogej
poziomu wody. Opcjonalnie mipa wy¢ komory termoizolacyjnej z kontrpltermostatyczay w ktérej mana
utrzymywa temperatug (25+2)°C w otoczeniu prébki,
— komora chtodnicza, w ktérej moa utrzyma temperatug (-18+3)°C,
— waga oraz inny spgzpotrzebny do okigenia gistaci objgtosciowej zgodnie z normPN—EN 12697-6,
— suwmiarka lub inne ugdzenie do okrdenia wymiarow prébki zgodnie z nosnPN-EN 12697-29,
— woda destylowana,
— strzykawka z podziadk(lub inne uradzenie) umaliwiajace dozowanie (10+1)ml wody,
— torebki plastikowe dopasowane do wiglkigpojedynczej prébki, folia typu ,stretch”.

5. Przygotowanie prébek

a. llos¢ i wymiary probek
Do okrelenia wraliwosci na dziatanie wody i mrozu naleprzygotowa dziesgc¢ probek cylindrycznych.

Probki powinny by symetryczne i o réwnych bokach. Wysékozag:;szczonych prébek powinna wynési
(63,5+2,5)mm. Probki powinny kyo srednicy (101,6+0,1)mm lub (150+3)mm. Na cele badatypu, walidacji
laboratoryjnej, probki Marshalla powinny byprzygotowane z mieszanki mineralno—asfaltowej vegnanej ze
sktadnikéw w laboratorium wg normy PN-EN 12697-35.

W przypadku mieszanki mineralno—asfaltowej przygatoej ze sktadnikdw w laboratorium, naflga poda procesowi
kondycjonowania w suszarce laboratoryjnej z zagigm obiegiem powietrza zgodnie z zegnikiem 2. Naley
rowniez zwrdci uwag: na metod mieszania w przypadku, gdy probki wykonywanezskruszywa o uziarnieniu do
22,4mm oraz do 31,5mm. Aby zminimalizaivaiznice midzy gzstosciami w serii probek, maa wykona oddzielne
porcje mieszanki dla pojedynczej probki stasunieszaniegczne. W probkach érednicy (101,6+0,1)mm kruszywo w
mieszance mineralno—asfaltowej nie powinna hwicksze nk 22,4mm. W przypadku mieszanek o nominalnym
wymiarze ziarna wkszym nz 22,4mm ubijak Marshalla nie jest Wwym urzidzeniem do zagzczania probek. W
przypadku mieszanki mineralno—asfaltowej o uziamuiedo 31,5mm prawidtowsrednia probek jest 150mm, a do
wykonania tych prébek nalg zastosowé np. prag zyratorowa. Probki walcowe powinny ywykonane w warunkach
laboratoryjnych zgodnie z nosnPN—EN 12697-31 (praggratorowa).

Temperatury zagzczania probek zalg od zastosowanego lepiszcza asfaltowego. Ayalerzyja¢ temperatury
zagszczania zgodne z zapisami WT-2 2014 esck punkt 8.1.

— zagszczanie w prasigyratorowej (PN—EN 12697-31): 40 obrotéw,

— zagszczanie przez ubijanie (PN-EN 12697-30): 2 x 35za.

Po wykonaniu prébek, nate okresli¢c wymiary i gzstas¢ objetosciowa wedtug PN-EN 12697-29 i PN-EN 12697-6.
Zestaw probek naly podziel¢ na dwie réwne cgci: ,zestaw mokry” i ,zestaw suchy”, o zbbnych $rednich
wysokdciach i gistasciach obgtosciowych. Rénica midzy srednimi wysokéciami nie powinna b§wigksza nk 5mm.
Rdznica midzy srednimi g:stasciami obftosciowymi metod, B (ssd) lub D (geom):

— wybér metody zalyy od zakresu jej stosowania zgodnie z PN-EN 12697—6ie powinna by wigksza ni
0,015Mg/m3. Probki z zestawu suchego i mokrego aokak, aby rénica srednich gstaici objgtosciowych tych
zestawdw byta bliska zeru. Probki ngleprzygotowd w mazliwie krotkim czasie, nie dieszym ni jeden tydzié.
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Przed rozpoczxiem procedury kondycjonowania nalezapewnt co najmniej 16 godzinne pignowanie probek,
polegajice na przechowywaniu probek z obu zestawow na igigswierzchni w temperaturze pokojowej (20+5)°C.

b. Kondycjonowanie prébek

— Zestaw suchy
Kondycjonowanie prébek z ,zestawu suchego” poleggrzechowywaniu ich na ptaskiej powierzchni w tenapurze
pokojowej (20+5)°C.

— Zestaw mokry

Kondycjonowanie prébek z ,zestawu mokrego” rozpoezge od umieszczenia ich na perforowanej pétce w zlikorn
prézniowym (komorze, suszarce préowej, itp.) wypetnionym woag destylowan o temperaturze (20+5)°C. Gorne
powierzchnie prébek po zanurzeniu powinny znajdowsia co najmniej 20mm ponej poziomu wody. Uruchori
aparatug prézniowa i uzyska cisnienie bezwzgldne (6,7+0,3)kPa w gju (10+1) minut. Aby uniki¢ uszkodzenia
prébki, cénienie naley obnizac powoli i rownomiernie. Utrzymywa zadane éhienie przez okres (30+5) minut, a
nastpnie podwysza powoli i réwnomiernie do poziomu &iienia atmosferycznego. Pozostawirdbki zanurzone w
wodzie na kolejne (30+5) minut. Po wyju z wody zmierzy probki zgodnie z normPN-EN 12697-29 i ibliczyich
objetos¢.

Nalezy odrzuct prébki, ktore zwgkszyly swoj objetos¢ o wiecej niz 2%. Okréli¢ stopieér nasycenia probek wad
wedtug:

Nw =100 X ——
VX(B -C)

gdzie:

Nw — stopi@é nasycenia probki wad%)]

A — masa probki suchej w powietrzu przedagaaniem praniowym [g]

B — masa prébki w powietrzu po naganiu préaniowym, g (probk delikatnie osuszypowierzchniowo tak, jak przy
okreslaniu ggstosci objetosciowej metod SSD)

C — masa prébki w wodzie po maganiu praniowym [g]

V — zawarté¢ wolnej przestrzeni w prébce wyt@na liczhy dziesetna

Zanotowa stopiei nasycenia prébek wadOdrzuct prébki, ktére maj stopiéi nasycenia povaej 80%. Jeeli probka
uzyskata stopigenasycenia ponej 55%, powtOrzg procedug nasycania.

Umiesci¢ probki z ,zestawu mokrego” w #ai wodnej o temperaturze (40+1)°C na okres od 687@ogodzin.
Temperatura kondycjonowania prébek w wodzie powizpaté obnizona do (30+1)°C, jeeli zastosowano asfalt
rodzaju 100/150 lub bardziej ghii.

Po wygciu z tazni wodnej, unikajc nadmiernego ociekania wody, proBkisle owira¢ folia typu ,stretch”. Kada
owinigta problke umiesci¢ w torbie plastikowej zawieragej (10+£1)ml wody (odmierzonej przyyciu strzykawki lub
innego uradzenia) i szczelnie zamké Plastikowe torby z probkami uné@¢ w komorze chlodniczej w temperaturze
(~18+3)°C i przechowywaprzez minimum 16 godzin, ligz czas od momentu, gdy zarraeka z probkami osgnie &
temperatug. Po wygciu prébek z zamearki umigci¢ je w tazni z wody o temperaturze (25+2)°C. Wkrétce po
umieszczeniu probek waai wodnej i rozmraeniu opakowania, wyf je z plastikowej torebki i zd§ z nich foli typu
,stretch” najszybciej, jak to nitiwe i ponownie umigci¢ w tazni wodnej. Probki przechowywaw tazni wodnej przez
(24+1)h, licac od momentu pierwszego wienia do tani po przechowywaniu w komorze chtodniczej.

6. Procedura badawcza
Doprowadzt oba zestawy probek do temperatury badania (25+2)°C

Prébki z ,zestawu suchego” termostatéviedra z metod:

— w komorze termostatycznej w temperaturze (25+2)°C

— w fazni wodnej w temperaturze (25+2)°C — préobki izolowand wody torebkz cienkiej wytrzymatej folii,
— lub w komorze powietrznej.

Nie dopuszcza sitermostatowania prébek z ,zestawu suchego”:

— w warunkach wysokiej wilgotiai, np. w ta&ni wodnej ponad powierzchnivody,

— w innej temperaturze n{25+2)°C, np. pokojowe;j.

Prébki z ,zestawu mokrego” termostatawa tazni wodnej lub torebkach z wadw komorze powietrznej przez co
najmniej kolejne 4 godziny. W przypadku korzystaniiomory powietrznej i tai wodnej naley razem z prébkami
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umiesci¢ dodatkovyq prébke z wprowadzonym w gi czujnikiem temperatury. Osuszynokre prébki ¢cznikiem i
okresli¢ wytrzymaldg¢ prébek na rozeganie pérednie wedlug PN-EN 12697-23. Badanie powinna: by
przeprowadzone waju 1 minuty od wyjcia probki z wody.
7. Obliczenia

Obliczy¢ wskaznik wytrzymatdci na rozciganie pérednie ITSR wedtug ponszego wzoru:

ITS,
ITS,

ITSR= 100 x

w ktérym:
* ITSR — wskanik wytrzymaldci na rozciganie pérednie, w petnych procentach (%)
« ITS - $rednia wytrzymat& oznaczona dla grupy prébek mokrych, zaglona do liczby catkowitej, wyt@na w

(kPa)

2XRy

TS, =W
W ixDxH

* ITS - srednia wytrzymat&¢ wyznaczona dla grupy probek suchych, zagkma do liczby catkowitej, wyr@ana w
(kPa)

2XP,

TS, = ———
TXDxH

* Pw, Pd — maksymalna wastosity sciskapcej, w (KN)
« D —érednica prébki w zaokgleniu do 0,1mm
* H — wysokd¢ prébki w zaokiggleniu do 0,1mm

8. Analiza wynikow badanh:

Zaakceptowé uzyskane wartei jesli roznica wytrzymatdéci na rozcaganie pérednie pojedynczych probek (wyniki
czesciowe) nie rd@ni sig wiecej niz 0 7% wartdci sredniej. Zbada dwie dodatkowe prébki, $& wyniki roznia sie
wigcej niz 0 17% wartéci sredniej. Oblicz¢ odchylenie standardowe z wszystkich wynikdw. Odizskrajne dane,
zdefiniowane jako pojedyncze wyniki powodcg, ze odchylenie standardowe jestelsze ni 10% sredniej z
wszystkich wynikow.

ZAt ACZNIK 2

Instrukcja badawcza: Kondycjonowanie krotkoterminowe mieszanek mineralno—asfaltowych przed
zageszczaniem probek do bada

1. Cel instrukcji

Instrukcja badawcza ma na celu przygotowanie prolgdszanki mineralno—asfaltowej do zagczania w celu
wykonania nagpujacych bada:

— odporndci na deformacje trwate zgodnie z PN-EN 12697-22,

— sztywndci zgodnie z PN-EN 12697-26,

— odporndci na zmczenie zgodnie z PN-EN 12697-24,

poprzez krétkoterminowe kondycjonowanie w tempezd 35°C+5°C.

Nalezy ja stosowa wytacznie do mieszanek mineralno—asfaltowych wyprodwmwh w laboratorium (walidacja
laboratoryjna).

2. Normy zwiagzane
AASHTO R 30 Standard Practice for Mixture Conditranof Hot Mix—Asphalt (HMA)
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3. Zasada metody

Krétkoterminowe kondycjonowanie prébek jest laborginym posgpowaniem stosowanym w celu odzwierciedlenia
efektu starzenia technologicznego oraz absorpfgltagprzez kruszywo.

4. Aparatura

4.1 Suszarka laboratoryjna
4.2 Tace metalowe
4.3 Metalowa szpachelka lub inne ngitzie do mieszania

5. Procedura badawcza

5.1 Umieci¢ goraca mieszank mineralno—asfaltoww metalowych tacach i roztg¢ na grubé¢ 25-50mm

5.2 Umidci¢ tace w suszarce, w ktérej temperatura wgrgrkomory wynosi 135°C+5°C na okres 2 godzin.5rin.).

5.3 Przemieszamieszank co 60+5min. w celu zachowania jednorodnych waruwngtarzenia

5.4 Po okresie 2 godzin podfdetemperatuy suszarki do temperatury wymaganej w czasieeszagania prébek
zag:szczania probek laboratoryjnych i utrzymywaieszank mineralno—asfaltoww tej temperaturze przez okres 1
godziny (£5min.

ZAt ACZNIK 3

Instrukcja badawcza: Obliczenie wskanika wypetnienia K

1. Cel instrukcji

Instrukcja badawcza ma na celu obliczenie visha wypetienia K.
2. Dokumenty zwhpzane

LPC Bituminous Mixtures Design Guide, The RST WagkiGroup "Design of Bituminous Mixtures” LCPC, Deaeger
2007

3. Obliczenia

Wskaznik wypetnienia K (liczba niemianowana) jest wadi@ proporcjonala do grubdci btonki lepiszcza
pokrywapcego powierzchgiziaren kruszywa.

K jest zaleny od gstasci mieszanki mineralnej, zawaém lepiszcza w mieszance mineralno—asfaltowe] adz
powierzchni widciwej kruszywa. Zaknos¢ ta jest wyraona wzorem;

Ay :KXaxi/E

gdzie:

¥ — jest powierzchmiwtasciwa kruszywa wyraona w m“ na kilogram obliczoz zalenaosci:
K — wskanik wypetnienia

A — % zawartéc lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno—astei

¥ =0,01x(0,24 +2,4S + 12s + 150f)

_ 100xB
K 10C-B

B — zawarté¢ lepiszcza catkowitego w stosunku do mieszanki railn@—asfaltowej, [%0]
G — zawarté¢ kruszywa wgkszego od 5,6mm (podana w wadiach bezwzgldnych, obliczona metadnterpolaciji),
(%]
S — zawarté¢ kruszywa zawartego postizy sitami 5,6mm i 0,250mm (podana w wéciach bezwzgidnych,
obliczona metoginterpolaciji), [%]
s — zawarté¢ kruszywa zawartego posguizy sitami 0,25mm i 0,063mm (podana w wéectach bezwzgidnych,
obliczona metoglinterpolaciji), [%0]
f — zawarté¢ kruszywa mniejszego od 0,063mm (podana w waidch bezwzgldnych, obliczona metad
interpolaciji), [%]

2650

a — wskétnik zalezny od gstasci kruszywap, , a =
Pa
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Wskaznik wypetnienia K nalgy wyliczy¢ ze wzoru:

(100®)
« - -100-B

iz

5. Wykonanie nawierzchni asfaltowej
5.1. Materiaty do wykonania nawierzchni asfaltowej
5.1.1. Lepiszcza do skropienia podia

Skropienie lepiszczem me by wykonane emulgjasfaltovs wedtug PN-EN 13808, albo innym materiatem wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Rodzaj lepiszcza powinien bylostosowany do rodzaju materiatu w paditoDo hczenia warstw asfaltowych zaleca
sie stosowanie emulsji asfaltowych szybko rozpadowkationowych, wytworzonych z asfaltu drogowego 70/1b
twardszego. Zalecaesiéwniez stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych.eal st emulsg asfaltowa C 60BP
1-S do drég o kategorii ruchu KR3+KR6 oraz C 40 BIS do drég o kategorii ruchu KR1+KR2. W wypadku
stosowania emulsji asfaltowej do skropienia pédta warstwy niezwizanej lub zwizanej hydraulicznie natg uzy¢
emulsg wolnorozpadow, a do skropienia podia zawieragcego cement — emulsje o0 pHekézym ni 4.

5.1.2. Mieszanki mineralno — asfaltowe

Mieszanki mineralno — asfaltowe powinnyc¢bygobrane zgodnie z zapisami w punkcie 5 oraz powispetia
wiasciwosci podane w punktach 6 i 7 niniejszych wymagechnicznych.

Mieszank; asfaltova nalery stosowa na podstawie deklarowania jej przydairialo przewidywanego celu.

Do warstwy podbudowy dopuszcza giostawy mieszanek mineralno — asfaltowych z killgworni, pod warunkiem
skoordynowania muzy sol deklarowanych przydatda (min.: typ, rodzaj sktadnikdéw, wdaiwosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnyclznde ich sktadu:

- zawarta¢ lepiszcza: 0,3%(m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0%(m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0%(m/m),

Do warstwy wizacej i scieralnej dopuszczaesdostawy mieszanek mineralno — asfaltowych z kilgaworni, pod
warunkiem skoordynowania guzy sola deklarowanych przydatdoi (min.: typ, rodzaj sktadnikow, wdaiwosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wiaciwosciach.

W wypadku stosowania do mieszanek mineralno — tasfgth do warstw podbudowy i wiacej granulatu
asfaltowego dopuszczazgmiare typu mieszanki, z ktérej uzyskano granulat asfato

5.1.3. Deklarowane przydatnéci
Wykonawca powinien deklarowaprzydatné¢ wszystkich materiatéw stosowanych do wykonywangavierzchni
asfaltowej.
Odbywa st to przez:
- podanie informacji zawartych w badaniu typu wymagénw odpowiednim dokumencie wyrobu (normie lub
aprobacie technicznej),
- deklarowanie przydatsoi materiatu do przewidywanego celu,
- ewentualne informacje wymagane w dokumentacji jptojeej.
W wypadku zmiany rodzaju i wdaiwosci materiatdw budowlanych natg ponownie wykazaich przydatné¢ do
przewidywanego celu.

5.2. Podize pod warstwe asfaltowg
Podtaze pod warstw asfaltova moze stanowé nowa warstwa podbudowy z kruszywa niegainego lub zvazanego
albo nowa warstwa asfaltowa. Padon mae by rowniez stara warstwa konstrukcji naprawianej nawierzchpi,
warstwa po frezowaniu, hawierzchnia z kostki brugplub betonu cementowego.
W wypadku obiektéw iynierskich podtaem jest najcgiciej warstwa izolacji przeciwwodnej. WT-2 Nawiernod
asfaltowe 2008 nie obejmuyvymaga dotyczicych przygotowania podda na obiektach itynierskich.
Podiae pod warstw asfaltows na calej powierzchni powinno &y
- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
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W wypadku podiea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny Gwercici nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwncici tej warstwy, zgodnie z p. 8.7.2. W wypadku paeta warstwy starej nawierzchni nieréwaobnie powinny
przekracza wartcsci podanych w tablicy 6.

Jezeli nierdwndci poprzeczne & wigksze ni dopuszczalne, w wypadku podéo pod warstwy asfaltowe (poza
asfaltem lanym), to natg wyréwna podtaze.

Tablica 6. Maksymalne nierowfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstw asfaltewe wyhczeniem
warstwy wyrownawczej (pomiar g#-metrova lub rownowana metod,, zgodnie z zapisami w p. 8.7.2.)

Klasa Element nawierzchni Maksymalna nierownié podiaza pod
drogi warstwe, [mm]
scieralrg WiazacCa podbudowy
A, S, GP | Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweae#ania i wyhczania 6 9 12
Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8 10 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, aekania i wyhczania, 8 10 12
postojowe, jezdnieskznic, utwardzone pobocza
Z,L,D | Pasyruchu 9 12 15

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nie dopuszcza gj aby w poditau byty koleiny lub inne zagbienia mogce powodowé zwigkszone zaleganie wody,
co jest szczegolnie wae w wypadku pozostawienia istrieych szczelnych warstw asfaltowych.

Oznakowanie poziome na warstwie pcog@taaley usué. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania poziomego z
materiatow termoplastycznych przy spetnieniu waruokepnéci warstw wg punktu 8.3.

Nieréwndgici podtaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonanie w podtgu taty z materialu 0 mniejszej sztywiod (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralezy
usuré, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o whciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego
(np. wypeiné betonem asfaltowym). Nie dotyczy to wypadku, gdgtadana na podim warstwa bdzie miata
sztywndai¢ zblizomna do materiatu w fatach (np. taty z asfaltu laneg@istwascieralna z asfaltu lanego).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiaa powinna by
w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki nalery podpé¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatareilug norm lub aprobat technicznych.

Na poditzu wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przecivgkpniowej, np. specjalnej mieszanki mineralno — lesfgej, warstwy SAMI lub
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

Podta@e pod warstw z asfaltu porowatego naleuszczelni, chybaze jest wykonane réwniez asfaltu porowatego
(dotyczy warstwyscieralnej i wazacej z asfaltu porowatego) lub asfaltu lanego. W tyenpodiae naley wykona

warstwe wodoszczelg, np. z asfaltu modyfikowanego w §ld od 2 do 3 kg/rﬁ posypaa grysem otoczonym
lepiszczem (jak do posypki) w #oi od 5 do 10 kg/rﬁ. Pod warstw wiazaca mazna zastosowageosyntetyk.

5.3. Pohczenia midzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzateione od zapewnienia paizenia mgdzy warstwami i ich
wspOtpracy w przenoszeniu obognia nawierzchni ruchem.

Podioe powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwgzenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem nie najestosowad na izolacji przeciwwodnej obiektéw pnierskich oraz na podta pod
asfalt lany.

Pod warstw z mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PAdjeuktad dwuwarstwowy PA, to podasiza warstve)
nalezy stosowd zwiekszor iloé¢ skropienia lepiszczem, ziding do gérnej granicy wymagd(tablica 57).

W wypadku podtea z izolacji przeciwwodnej natg postpowa® wedtug wskaza producenta lub zapiséw w normach
albo aprobatach technicznych.

Skropienie lepiszczem powinno dwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcaélita 7).
Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nglevykona wedtug PN-EN 12272-1.

W wypadku duej ilosci pozostatego lepiszcza, np. pawy 0,5 kg/n12, oraz zastosowaniu emulsji asfaltowejz@o
by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwaaly zapobiec splyatiu i powstaniu kata lepiszcza.

Tablica 7. Zalecane ifgi pozostatego lepiszcza do skropienia pgdipod warstw asfaltove
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Uktadana warstwa asfaltowa Pozitopod warstw asfaltove lloé¢ pozostatego lepiszcza
[kg/m?]
Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z betonu asfaltowego AC Jltbdbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5+0,7
AC WMS mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gryntu 0.3+0.5%
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym B
9osp Y Y 0,7+1,0”
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0,2+0,5
powierzchni
Warstwa wizaca z betonu asfaltoweg®odbudowa asfaltowa 0,3+0,5
AC lub AC WMS
Warstwa wizaca z asfaltu porowategé&odbudowa asfaltowa 0.1+0.3%
PA T
Warstwascieralna z betonu asfaltoweg@/arstwa wizaca asfaltowa 0,1+0,3
AC
Warstwascieralna z mieszanki SMA Warstwaa#ica asfaltowa 0.1+0.3%
Warstwascieralna z mieszanki BBTM Warstwaaiica asfaltowa 0.4+0.8%
Warstwascieralna z asfaltu porowateg@Varstwa wizaca asfaltowa 01039 9
d) -
PA

2 zalecana emulsja o pH>4
®) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypanaegr 2/5 w celu uzyskania membrany popraye
pofaczenie oraz zmniejszgjej ryzyko sgkan odbitych

® zalecana emulsja modyfikowana polimeremgdl@mulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz
porowatdci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jeeli mieszanka ma wksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nafg
uzy¢ wieksz ilosé lepiszcza do skropienia, ktére po iéaiu warstwyscieralnej uszczelngj

d)jeZeIi warstwa wizaca jest z asfaltu porowatego, to nie aglstosowa skropienia

Skrapianie poditza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszcza
asfaltowych. Dopuszczacsiskrapianie ¢czne lang w miejscach trudnodaginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbograniczajcych. W razie potrzeby usdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione padtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody, w zal®sci od emulsji asfaltowej:

- 8 hwwypadku zastosowaniageej niz 1,0 kg/m2 ,
- 2 hwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 Igg/m

- 0,5 hw wypadku zastosowania do 0,5 ké/.m
Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.

5.4. Transport mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanki mineralno — asfaltowe powinnyc¢bgowazone na budow w zaleznosci od posgpu robét. Mieszanki
podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mpawiby zabezpieczone przed ostygriem i dopltywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjneblogrzewane itp.). Mieszanki mineralno — asfaltoweyyjatkiem
asfaltu lanego, powinny byprzewaone pojazdami samowytadowczymi. Asfalt lany powmnig¢ przewaony w
kottach termoizolowanych z mieszadiem i caty czéssmany.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno -alsfiych, od produkcji do wbudowania, powinny zap#w
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Czas transportu asfaltu lanego w kottach, od zafdwalo roztadunku, nie powinien przekracza

- 12 h przy temperaturze do 23 asfaltu lanego z asfaltem drogowym,

- 8 h przy temperaturze do 23 asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym.

Asfalt lany, ktéry byt ogrzewany przez dhey czas lub w wiszej temperaturze, nie by uzyty do wbudowania.
Podczas transportu mieszanki mineralno — asfaltomega by¢ zachowane dopuszczalne wadictemperatury. Nie
dotyczy to wypadku stosowania dodatkow dbpicych temperatgr produkcji i wbudowania lub lepiszczy

zawierajicych takiesrodki. Nalezy rowniez kierowat sig informacjami podanymi przez producenta mieszanek.
Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinny lzyste, a do zwihknia tych powierzchni
mozna wywa tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszanki mineralno — asfaltowe.
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5.5. Whudowanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanlg mineralno — asfaltogvmaozna wbudowywa na podidu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
8.2 i 8.3. podtae musi by czyste, nie mze by na nimsniegu lub lodu.

Mieszank mineralno — asfaltogvnalezy wbudowywa w sprzyjaacych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywé asfaltu porowatego oraz cienkiej warstwy (o gigb@onizej 3,5 cm) z mieszanki SMA lub
BBTM podczas opaddw deszczu lub silnego wiatrudkraczajcego pedkos¢ 16 m/s).

Asfalt lany nie mae by¢ ukladany podczas deszczu oraz na wilgotnym padto

Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdypodiau tworzy sé zamknéty film
wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 8. temperatura
powietrza powinna hly mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pgpishiem do robdt oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie razoaych w planowanym czasie realizacji dziennej d#ziabboczej.
Temperatura otoczenia o byt nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatoobramowania (np. promienniki
podczerwieni, urgdzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno — asfgltbwz dodatkiem obgajacym temperatur mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podewg@nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenid [C]
przed przysipieniem do robot w czasie robot
Naprawa nawierzchni asfaltem lanym -2 0
Warstwascieralna o grubgzi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubdei < 3 cm +5 +10
Warstwa wizaca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Warstwe z asfaltu porowatego moa rozktadad po zakaczeniu robét ziemnych i odwodnieniowych. Przed
utozeniem tej warstwy nahly zapewnt odpowiednie odwodnienie wzdiukrawedzi, zwlaszcza w wypadku
rozktadania warstwy z asfaltu porowatego miedzydezeniami § ograniczajcymi (krawezniki, scieki uliczne itp.) .

Mieszanka mineralno — asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadagkwyposaona w uktad automatycznego
sterowania grubi@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexph projektowa. Mieszanki mineralno —
asfaltowe ména rozktadd maszya drogows z podwdjnym zestawem rozktadeym do rozktadania dwéch warstw
technologicznych w jednej operacji. W miejscachdniepnych dla sprau dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 cm, w co najmniej trzech miefsdacosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z aievoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione. Do
warstw z mieszanki SMA, BBTM i asfaltu porowategozma stosowawytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie
zaleca s stosowania wibracji podczas zagczania SMA lub BBTM. Nie nalg stosowa wibracji podczas
zag:szczania PA.

5.6 Pohczenia technologiczne
5.6.1 Uwagi ogélne
Wsrdd pohczen technologicznych wyrinia sk:

- zlacza podiane i poprzeczne (pgdzenia tego samego materiatu wykonywanego xayd

czasie),

- spoiny (po4czenia ranych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfedgo oraz warstwy asfaltowe] z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi).

Pokczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.

Pokczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porog@teraz jej krawdzi nie naley uszczelnia materiatami do
uszczelnié. Projekt konstrukcji powinien zapewnbdprowadzenie wody z warstw porowatych.

Ztacza podlinego nie ména umiejscawia w Sladach ko6t Nalgy unikat umiejscawiania atzy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtine medzy pasami kolejnych warstw technologicznych aalerzesuaé wzgledem siebie o co najmniej
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne muzy dziatkami roboczymi ukladanych pasow kolejnyehrstw technologicznych nailg
przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku patilym do osi jezdni.

99



Przebudowa skrzgwania ulicy Stonecznej, Al. Wspomnieil. Krétkiej w Kobylanach gm. Terespol..

D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego.

5.6.2. Zhcza

5.6.2.1. Technologia rozktadania ,gogce przy gomcym”
Do metody tej $ uzywane rozkladarki pracage obok siebie. Wydajdoi wskpnego zagszczania stotami
rozkltadarek musgz by¢ do siebie dopasowane. Prag technologia rob6t ma zapewnprawidiowe i szczelne
pofaczenie ukladanych paséw warstwy technologicznej.zwfazaj warunek ten zapewnia ¢siprzez
zminimalizowanie odlegkei migdzy rozktadarkami tak, aby odlegéomigdzy uktadanymi pasami nie bylaaksza
niz dtugaé¢ rozktadarki oraz druga w kolejéa rozkltadarka nadkiadata mieszama pierwszy pas.

5.6.2.2. Technologia rozktadania ,gogce przy zimnym”
Wczeniej wykonany pas warstw technologicznej powinieriecimwyprofilowarn krawedz, réwnomiernie
zagszczon, bez pknie¢. Krawedz tanie mae by pionowa, lecz powinna Byskana. Najczsciej takie
przygotowanie krawdzi polega na odetiu waskiego pasa wzdikrawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wkacej i scieralnej naley nanigc lepiszcze lub inny materiat doazzy wedtug punktu
8.1.2, wildgci co najmniej 50 g na 1 cm grumd warstwy na 1 metr bigcej kravedzi.

Na kravedz pasa warstw wiacej i $cieralnej nie nalky nanost lepiszczy uywanych do paiczenia
miedzywarstwowego wedtug punktu 8.3.

W wypadku, gdy jeden z paséw warstwy technologippst z asfaltu lanego, wéwczasenhzy uktadanymi pasami
nalezy wykona spoire zamiast zicza.

5.6.2.3. Zakaczenie dzialki roboczej
Zakaoiczenie dziatki roboczej dotyczy wygienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technolagg¢a czas, po
ktorym temperatura mieszanki mineralno — asfaltowleizy si¢ poza dopuszczaingranie. W takim wypadku
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanekowainych (nie dotyczy asfaltu lanego) riglgpoprzedzi
usuntciem utezonego wczéniej pasa o diugei do 3 m. nalgy usura¢ fragment pasa na catej jego grédioNa tak
powstah krawgdz nalezy nanigcé lepiszcze lub inny materiat doagk wedtug punktu 8.1.2, w #oi co najmniej 50 g
na 1 cm grubgci warstwy na 1 metr biacy krawedzi.

5.6.3. Spoiny
Spoiny wykonywaneasw wypadku wszelkich patzei technologicznych warstwy z asfaltu lanego oraz ypadku
pofaczen warstw wizacej i $cieralnej z urgdzeniami w nawierzchni lub jej ograniczeymi.

Spoiny wykonuje s z materiatéw termoplastycznych {pay, pasty itp.), zgodnych z punktem 8.1.2. Gidébo
materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wifnos
- nie mniej nz 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej nz 15 mm przy grubéci warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

5.6.4. Krawedzie
W wypadku warstwyscieralnej rozkladanej przy umdzeniach ograniczagych nawierzchmi ktorych goérna
powierzchnia ma hyw jednym poziomie z powierzchntej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadniage)
oraz gdy spadek jezdni jest w steotych uradzer, to powierzchnia warstwycieralnej powinna by wyzsza o
0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni watlowanej bezadz ograniczajcych g (np. kraveznikdw) kranedziom naley
nada& spadki o nachyleniu nie wkiszym ng 2:1, a za pomac odpowiednichsrodkéw technicznych (np.
zamontowanych na walcu drogowym elementow uigkapcych) wykong krawedzie w linii prostej i docisgt
réwnomiernie na catej diugoi.

Krawedzie warstw z asfaltu lanego nafezakaczy¢ pionowo.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyachyleniu jezdni naky uszczelni krawgdz potozona
wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie kralzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalery pokrye
goracym lepiszczem w ilici 4,0 kg/mz. lepiszcze powinno ldynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydeie
nie ulegly zabrudzeniu. B&j potazona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozasta
nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw mee by uszczelniona jednocgse, jezeli kolejne warstwy uktadaney $ezpdrednio
jedna po drugiej oraz eli zabezpieczy sikrawgdzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potazona wyzej jest uszczelniona warstwowo, to przylegajpowierzchng odsadzki danej warstwy
nalezy rébwniez uszczelnt na szerok& co najmniej 10 cm.
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W wypadku naktadania warstwy na nawierzetmizeznaczondo ruchu natey odpowiednio uksztattoweakrawedz
naktadanej warstwyatzacej ja z nizsz, warstwa, aby ztagodzi wjazd z nkszej warstwy na WAsz.

W ty celu naley:
- usuryé (frezowa) klin nizszej warstwy; na gbokas¢ od 0 do grubgci naktadanej warstwy oraz na didgo
réwnej co najmniej 125 krotdoi grubdci naktadanej warstwy,

- przygotowa podiaze i pohczenie zgodnie z punktami 8.2, 8.3, 8.6,
- ulozy¢ naktadan warstw; o statej grubgci.

5.6.5. Wykaiczenie powierzchni warstwyscieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorodn tekstue i struktue dostosowasm do przeznaczenia, np. ze wadlh na
wihasciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia két lub wegly estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkmi warstwy scieralnej konieczne nie byt jej uszorstnienie. Do warstw z betonu
asfaltowego i mieszanki SMA o D < 11 mm zalecastbsowanie posypki o wymiarze 2/4. do warstw Diet
asfaltowego i mieszanki SMA 0 ®11 mm mana stosowaposypk o wymiarze 2/4 lub 2/5.

Do warstw z asfaltu lanego najestosowa posypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 lub piasek drobny.

Na powierzchni goracej warstwy nalgy réwnomiernie nani€ posypk odpowiednio wcz@ie tak, aby zostata
wgnieciona w warste przez walce. Nanoszenie posypki powinno odliysia maszynowo, a jedynie w miejscach
trudno dostpnych dopuszczaesivykonanie ¢czne. Niezwizara posypk nalezy usuri¢ po ostygrgciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nafewzia¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasemzeliewymaga si
zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nglstosowd posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstw z betonu asfaltowego i miesz&MNA:

- kruszywo o wymiarze 2/4: od 0,5 do 1,5 kgf/m
- kruszywo o wymiarze 2/5: od 1,0 do 2,0 kgf/m
Nie stosuje s uszorstnienia warstwy z asfaltu porowatego lubesmanki BBTM.

W uzasadnionych wypadkach #ama nie stosowa uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszeniaashalosci
jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkdidzaréw zurbanizowanych.

W wypadku warstwyicieralnej z asfaltu lanego najestosowad wytacznie posypk lakierowan.

W obszarach, na ktérych odbywa siich kotowy po nawierzchni z asfaltu lanego (pashu, pobocza utwardzone)
posypka powinna kiyz kruszywa grubego.

W wypadku wykonywanidciekdéw ulicznych hdz innych elementéw jezdni z asfaltu lanego, po kthrgie odbywa
sie zasadniczy ruch kotowy (obrze nawierzchni, przeciwspadki), zalecg stosowanie posypki z kruszywa
drobnego.

Wyrdznia sk trzy metody uszorstnienia warstwy z asfaltu lanego

- metoda A: posypanie ggrej warstwy chtods posyplk z grysu o wymiarze 2/5 otoczonego lepiszczem i
przywatowanie jej walcem drogowym ogumionym lubdetaym gtadkim;

- metoda B: stosowana do warstw o gridialo 2,5 cm; posypanie gmej warstwy cieptym gryseréwiezo
otoczonym lepiszczem tak, aby posypka przykleika & jej powierzchni; w szczegdlnych wypadkach
dopuszcza siprzywatowanie posypki walcem drogowym stalowyndgien o masie do 2 t, przy temperaturze

warstwy od 80 do 12b c;

- metoda C: stosowana do pobocayiekéw, przeciwspadkow; chiodna posypka (z kruszgwabnego o malej
zawartdci pytdw, otoczonego lepiszczem w dth zapewniajcej sypkdé tego kruszywa) jest naniesiona na
goraca warstwe i wtarta w jej powierzchgi

Zalecana ilé¢ posypki do warstw z asfaltu lanego:

- metoda A, uziarnienie 2/5: od 12 do 15 ké/m

- metoda B, uziarnienie 2/4: od 11 do 13 ké/m

- metoda C, kruszywa drobne: od 2 do 3 ké[m

5.7. Wiasciwosci warstw i nawierzchni

5.7.1. Gruba¢ warstwy i zageszczenie
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Typ i wymiar mieszanki mineralno — asfaltowej i ¥emvosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane

w tablicy 9.
Tablica 9. Typ i wymiar mieszanek mineralno — defaych do warstw nawierzchni
Warstwa i sposob Typ i wymiar mieszanki, Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
projektowania przeznaczenie grubas¢ warstwy | zagzszczenia [%)] przestrzeni w
technologicznej warstwie [%(v/V)]
[cm]
Podbudowa, AC 16 P, KR1+KR4 5,0+14,0 >98 4,0+10,0
projektowanie AC 22 P, KR1+KR4 7,0+14,0 >98 4,0+10,0
empiryczne AC 16 P, KR5+KR6 5,0+14,0 >98 5,0+10,0
AC 22 P, KR5+KR6 7,0+14,0 >98 5,0+10,0
AC 16 P, KR3+KR4 5,0+14,0 >98 3,0+10,0
Podbudowa, AC 22 P, KR3+KR4 7,0-14,0 > 98 3,0+10,0
projektowanie AC 16 P, KR5+KR6 5,0+14,0 >98 4,0+10,0
funkcjonalne AC 22 P, KR5+KR6 7,0+14,0 >98 4,0+10,0
ACWMS 11 4,0+12,0 >98 2,05,0
AC WMS 16 5,0+14,0 >98 2,0+5,0
Wiazaca, AC 11 W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 3,0+6,0
projektowanie AC 16 W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 3,0+6,0
empiryczne AC 16 W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,0+7,0
AC 22 W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,0+7,0
AC 16 W, KR3+KR4 5,0+10,0 >98 3,0-7,0
Wiazaca, AC 22 W, KR3+KR4 7,0+10,0 > 98 3,0-7,0
projektowanie AC 16 W, KR5+KR6 5,0+10,0 > 08 4.0-7.0
funkcjonalne AC 22 W, KR5+KR6 7,0+10,0 >98 4,0-7,0
ACWMS 11 4,0+10,0 >98 2,0+5,0
AC WMS 16 5,0+10,0 >98 2,0+5,0
MA8W 2,5+3,5 - -
Wiazaca MA 11 W 3,5+4,0 - -
PA 16 6,0+10,0 > 97 22+32
AC5 S, KR1+KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
Scieralna, AC 8 S, KR1+KR2 2,5+4,5 >97 1,0+4,0
projektowanie AC 11 S, KR1+KR2 3,0+5,0 > 08 1,0-4,0
empiryczne AC 8 S, KR3+KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC 11 S, KR3+KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0
SMA 5 2,0+4,0 >97 2,0+6,0
SMA 8 2,5+5,0 >97 2,0+6,0
SMA 11 3,5+5,0 > 97 3,0+6,0
) BBTM 8 1,0+3,0 - 3,0+6,0
Scieralna BBTM 11 1,5+3,5 - 3,06,0
PA 8 4,0+5,0 >97 18+24
PA 11 5,0+6,0 >97 18+24
MA5 2,0+3,0 -
MA 8 2,5+3,5 - -
MA 11 3,5+4,0 - -

5.7.2. Rowndé

Pomiary rownéci podtwnej naley wykonywa w srodku ka&dego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drdg #ggych klas naley stosowé
metod: pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRIl. Wartaici oblicza s¢ dla odcinkéw o diugéei 50 m.
dopuszczalne warfoi IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni cko@o w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne.

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z, L i D oraz gaci parkingdbw nalgy
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4 metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokas¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. wymagana rowfo
podiuzna jest okrélona przez wart&® odchylenia rownéci (prz&witu), ktére nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnéci rozumie st najwicksz odlegta¢ miedzy tat a mierzon powierzchni.

Do oceny rownéci podiwnej warstw wazacej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klasht@cznych naley
stosowé& metodt z wykorzystaniem taty 4 metrowej i klina lub megobwnowanej wyciu taty i klina, mierac
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wysoka¢ przeswitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i 10 m. Wymagana réwié podiuzna
jest okrélona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wéstavskanika rowndci IRI warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G
i drog wyzszych klas nie powinny ldywigksze ni podane w tablicy 10. badanie wykonuje wsiedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni, w prawgtadzie kota.

Tablica 10. Dopuszczalne wasto wskanika réwndci podiwnej IRl warstwyscieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wadtdowskanika IRl [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegeadania i wyhczania <29

A S, GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37

G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i wyhczania, postojowe, <4,6
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia réwngi podhwnej warstwyscieralnej nawierzchni drog
klasy Z i L nie powinna by wicksza nz 8 mm. Badanie wykonuje gsiwedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych natg stosowé metod: z
wykorzystaniem taty 4 metrowej i klina lub metodywnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nalg wykonywa w
kierunku prostopadiym do osi jezdni, naztgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana rowfo
poprzeczna jest ok§lena w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadtogi
publiczne.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wittodchylenia réwn&i poprzecznej warstwicieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna¢bwicksza nk podana w tablicy 11. Badanie wykonuje svediug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni

Tablica 11. Dopuszczalne wagtd odchyléh réwnaici poprzecznej warstwgcieralnej wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wadtoodchyleé rownaici poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegeadania i wyhczania <6
A S, GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i wyhczania, postojowe, <8
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu <9

5.7.3 Wi&ciwosci przeciwpaslizgowe
Przy ocenie wisciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien ldy
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym pdlizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do’3D, nie rzadziej rii co 50 m na nawierzchni zwwinej

woda w ilosci 0,5 I/ m?, a wynik pomiaru powinien lgyprzeliczalny na wartg przy 100% pélizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70/ R14. miamitasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zaamdajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje girdznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: g (— D. Dlugaé
odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna bywieksza nk 1000 m. liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by mniejsza ni 10. w wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma ktérych nie mzna wykong
pomiaréw z pedkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektéreacznice), poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspéitczynnika tarcia powinnydgizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 tygodni po

oddaniu warstwy do eksploatacja ®kreslone w rozporzdzeniu dotycazcym warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiadadrogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powiniéy¢ on
zrealizowany z najmniejszym rdavym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsastaniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny lgniejsze ni
podane w tablicy 12. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdogazdach do skrzpwan
poszczegodlne wyniki pomiaréw wspétczynnika tardia powinny by nizsze nik 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30
km/h.

Tablica 12. Dopuszczalne wasth miarodajnego wspéiczynnika tarcia wymagane pragglywem okresu
gwarancyjnego
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Klasa drogi Element nawierzchni Miarodajny wspoétczynnik tarcia przy
predkaosci zablokowanej opony wzgilem
nawierzchni
60 km/h 90 km/h
A'S Pasy ruchu - >0,37
Pasy: whczania i wyhczania, jezdniegtznic >0,44 -
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 -

5.8. Dopuszczalne odchyiki

5.8.1. Mieszanka mineralno - asfaltowa

5.8.1.1. Uwagi ogélne
Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno — asfaltowepgje s¢ wartagsci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia ské: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy. Z tego wzghu wystpuja réznice w stosunku do zapiséw dotycygch
Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki mineralnasfaltowej wg p.7.4.1.5.

Do oceny jakéci mieszanki — asfaltowej magoshizy¢ wyniki bada wykonywanych w ramach Zaktadowej kontroli
produkcji.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nade okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody bagawinny
by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przezmaych do faycia oraz sktadzie mieszanki mineralno —
asfaltowej, to wyniki badakontrolnych powinny b§ zgodne z wymaganiami olglenymi w p.7.

Wiasciwosci materialéw naley oceni& na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno asfaltoweggdr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstafaltewej). Wyptkowo dopuszcza sibadania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

5.8.1.2. Widciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura mgknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksteahowanego wyekstrahowanego mieszanki
mineralno — asfaltowej nie powinna przekroemartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13.

W asfalcie lanym zawieragym asfalt 20/30 lub 35/50, oznaczona temperatuirgknienia wyekstrahowanego
lepiszcza nie powinna przekro€zgdpowiednio 78 Club 71° C.

Jezeli w  skladzie mieszanki mineralno asfaltowej jegtanulat asfaltowy, to temperatura chiienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie z@oprzekrocz§ temperatury mknienia T..., podanej w dokumentacji

projektowej, o wgcej niz 8 °c.
W wypadku mieszanki mineralno — asfaltowej z poliozesfaltem nawrét spiysty lepiszcza wyekstrahowanego

powinien wynié¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowriigprzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badpray,
czym naley wtedy poda wartas¢ wydtuzenia.

Tablica 13. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub poimeroasfagowego

Rodzaj ‘ Temperatura ngknienia, nie wicej niz [ ° C]
Asfalt drogowy
70/100 60
50/70 63
35/50 66
20/30 71
Polimeroasfalt drogowy
PMB 10/40-65 83
PMB 25/55-60 78
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

5.8.1.3. Zawartdéé¢ lepiszcza
Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno — asfedjoub wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie @@ odbiegd od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych
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dopuszczalnych odchytek w zatesci od liczby wynikéw bad& z danego odcinka budowy (tablica 14). Do
wynikow bada nie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych (p.8.9.4).

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego, [%)m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
1 2 od 3 dg od 5 do od 9 do >20
4 8 19
Mieszanki gruboziarniste +0,6 + +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
0,55
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 + +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
(z wylaczeniem MA) 0,45
MA +,50 + +0,40 +0,35 +0,30 +0,25
0,45
2 dodatkowo dopuszczaggnaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikow bada wzigtych do obliczenigredniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jestektza od dopuszczalnej odchytki dotyeej sredniej arytmetycznej, lecz nje
przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedygozgyniku badania

5.8.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki z linej mieszanki mineralno — asfaltowej nie zm@dbiegé od wartdci projektowanej,
z uwzgkdnieniem dopuszczalnych odchytek (tablica 69), Wezwsci od liczby wynikdéw badé& z danego odcinka
budowy. Wyniki bada nie uwzgtdniaja bada kontrolnych dodatkowych (p.5.9.4).

W wypadku wymagéa dotyczicych uziarnienia, wyteonych jako ktérekolwiek z:
zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

- zawartdc¢ ziaren grubych,
to zadna probka nie nmie wykazywa uziarnienia odbiegagego o weécej niz wartas¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 15+20.

Wymagania dotyczce uktadu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigmaainny by spetnione jednocZnie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do wavsiyzacej i podbudowy zawargé kruszywa o wymiarze
ponizej 0,063 mm nie m@ by nizsza nk 2%(m/m).
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno asfaltowej dloeo dodatki kruszywa o szczegélnych $diavosciach, np.
kruszywo rozjaniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczanegzywwa Wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
-+ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikéw batia
zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno - Liczba wynikéw bada
asfaltowej 1 2 0d3dd od5do]  od9do >20
4 8 19

Mieszanki gruboziarniste +40 36 +3,2 +29 +24 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste +3,0 2,7 +24 2,1 +1,8 +15
(z wylaczeniem PA i MA)

MA 4,5 +3,6 +3,2 +2,8 25 +2,2
PA 2,0 1,7 1,5 1,4 +1,3 +1,2
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Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikéw bafia
zawartgci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno - Liczba wynikow bada
asfaltowe] 1 2 0d3dd od5do|  od9do >20
4 8 19
AC gruboziarniste 5 +4.4 +3,9 +3,4 2,7 +2,0
AC i AC WMS +4 +3,6 +3,3 29 25 +2,0
drobnoziarniste

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikéw bafia

zawartdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 {im/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno - Liczba wynikow bada
asfaltowe] 1 2 0d3dd od5do|  od9do >20
4 8 19
AC P, AC W, AC WMS, +8 +6,1 +5,0 4,1 +3,3 +3,0
AC S, BBTM, SMA, MA
PA +3 +2,2 +2,0 19 +1,8 +1,7

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikéw bafia

zawartdci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno - Liczba wynikow bada
asfaltowe] 1 2 od3do] od5do] od9do >20
4 8 19
AC P, AC W, AC WMS, +8 +6,1 +5,0 4,1 +3,3 +3,0
AC S, BBTM, SMA 5, MA
PA +6 49 +4,3 +3,7 +3,2 +3,0

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikow bafia
zawartdci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno - Liczba wynikow bada
asfaltowe] 1 2 od3do] od5do|] od9do >20
4 8 19
SMA 11 +7 +6,1 +54 49 4,4 4,0

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikow bafia

zawartdci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno |- Liczba wynikow bada
asfaltowe] 1 2 od3do] od5do] od9do >20
4 8 19
Mieszanki gruboziarniste -9 +5 -7,6 -6,8+5,0 -6,1 -5,5 +50
+5,0 +5,0 +5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8 +5 -6,T -5,8 -5,1 -4.,4 +4,0
+4,7 +4,5 +4,3 +4,1

5.8.1.5. Zawartdé¢ wolnych przestrzeni

Zawartaé¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranepieszanki mineralno — asfaltowej lub wt§owo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchié, maze wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 7.2

0 wiecej niz:
- PA

3,0%(Vv/v),
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- ACP,ACW 2,0%(VIV),
- ACS, ACWMS, BBTM, SMA 1,5%(v/v).

5.8.1.6. Deformacja trwata
Ocena deformacji trwatej dotyczy asfaltu lanego.

Zagkbienie trzpienia podczas badaniazdtej prébki széciennej, sporadzonej z linej mieszanki mineralno —
asfaltowej lub wyjtkowo z materiatu pobranego z nawierzchni, niezenprzekrocz§ wartasci deklarowanej wedtug
niniejszych wymagatechnicznych o vgcej niz:

- +1,0 mm,
- -0,4 mm.

5.8.2. Warstwa asfaltowa

5.8.2.1. Grubd¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu
Gruba¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz §fowbudowanego materiatu na okliena powierzchng (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) mpgdbiegé od projektu o wartiei podane w tablicy 21.

W wypadku okrélenia ilosci materiatu na powierzchai sredniej wartdci grubgci warstwy z reguly naley przyjac¢
za podstaw caly odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo spravebdcinki czsciowe. Odcinek ogciowy
powinien zawier& co najmniej jeda dzienm dzialke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odtci czsciowym.

Niezaleznie od sredniej grubéci, w wypadku warstw waizacej i podbudowy grubi@ okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie me by mniejsza od projektowanej grudmd o wiecej niz 2,5 cm, a na catej nawierzchni asfaltowej
— 0 wicej niz 3,0 cm.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
sP+w+P | V4P | Piw | s? P

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilcci
1.— duy odcinek budowy, powierzchnia glisza ni

6000 m’ lub
— droga ograniczona krasnikami, powierzchnia

wieksza nk 1000 nf lub

— warstwacieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/m2
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwacieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/m2

- - <15 <15 <10

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <10 <15 <15 <25 -

D w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsggeralna lub warstwa wkaca jest uktadana z opdieniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboaxriuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowizuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1+15%

5.8.2.2. Zagszczenie warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 59. dotyczidmlego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

5.9. Badania
8.9.1. Uwagi ogolne
Badania dziel sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).
Badania kontrolne dziglsic na:

- dodatkowe,
- arbitrazowe.
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Jezeli to konieczne, badania obejravj

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysytki,

- transport prébek z miejsca pobrania do placéwkiomglacej badania i sprawozdanie z bada

Na zadanie zleceniodawcy ze wszystkich materiatow prdeisnych do budowy (kruszywo grube i drobne,
wypetniacz, lepiszcze itd.) nale przekazé probki o odpowiedniej wiellkiwi, a zleceniodawca ¢bzie je
przechowywat pod zamkggiem. Strony kontraktu potwierdaajiznanie prébek nagmie, w protokole pobrania lub
przekazania prébek. W ramach badentrolnych prébki te sk do oceny zgodriwi dostaw z warunkami
kontraktu.

5.9.2. Badania wykonawcy

Badania wykonawcyaswykonywane przez wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materialtdw budowlanych (mieszanek mineralno — #mfgich i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfee, pohczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu z ngdmip starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagakontraktu,
ich przyczyny nalgy niezwtocznie usut.
Wyniki bada nalezy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie.
Zleceniodawca ma@ zdecydow& o dokonaniu odbioru na podstawie badaykonawcy. W razie zastrzen
zleceniodawca mi@ przeprowadzibadania kontrolne wedtug p. 8.9.3.
Zakres badawykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno — asfaltqegjczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno — asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilcsci materiatéw lub grubéei wykonywanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegoinych warsaliasych,

- pomiar réwndci poszczegolnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiednicKaiansci przeciwpdlizgowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania palczen technologicznych.

Temperatug oraz czas transportu (przechowywania w kottachjozenia asfaltu lanego nalg udokumentowa
protokotem dotyczcym kazdego kotta. Protokét natg przekazywa zleceniodawcy w kalym dniu roboczym.

5.9.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami zleceniodawcy, ktorych celem jest spmemik, czy jaké& materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno — asfaltowyclnisktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeinip.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp. Spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada sa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegsi
zleceniodawca w obecém wykonawcy. Badania odbywajsie rowniez wtedy, gdy wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Wykonawca mee pobieréd i pakowa& do wysylki probki do bada kontrolnych. Do wysytania probek i
przeprowadzania baf&ontrolnych jest upowaiony tylko zleceniodawca lub uznana przez niege@ivka badawcza.
Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placowki.

Wykres i zakres badakontrolnych podano poie;.

Kruszywa:
Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie probki. Wielké pobranegredniej probki nie mze by mniejsza ni:
- wypelniacz 2kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.
Lepiszcze:

Z lepiszcza naley pobra& préble sredni sktadajca sig z 3 probek ocgciowych po 2 kg. Z tego jednpréble
czesciowa nalery podda badaniom.

Ponadto naley pobr& i zbad@ kolejms problke, jezeli zewrgtrzny wyghd (jednolité¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) ne budzé obawy.
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Materialy do uszczelnienia pmize:
Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych malpobra& probki srednie sktadace sg z 3 prébek cgciowych
po 6 kg. Z tego jednprébk; czesciowa nalezy podd& badaniom.

Ponadto naley pobr& i zbad& kolejma probke, jezeli zewrgtrzny wyghd (jednolita¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) ne budzé obawy.
Mieszanka mineralno — asfaltowa i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres baddontrolnych mieszanki mineralno — asfaltowej i wpknej z niej warstwy podano w tablicy 25.
Nie zaleca s wykonywania odwiertow z warstw asfaltowych (zwlesz ochronnej) na obiektach mostowych. Do
oceny poprawnii zagiszczonych w takim wypadku e postuy¢ ocena zagszczenia warstwy na dojazdach do
obiektu.

W badaniach kontrolnych mpa zastosowawspdlne ustalenia dotygze rozliczé podane w p.9.

Tablica 22. Rodzaj i zakres badkontrolnych

Metoda bada Warstwa Typ mieszanki
P w AC S, SMA,| MA PA
BBTM

1. Mieszanka mineralno - asfaltofa”
1.1. Uziarnienie + + + + +
1.2. Zawarté¢ lepiszcza + + + + +
1.3. Temperatura rgknienia lepiszcza + + + + +
odzyskanego
1.4. Gestas¢ zawartdé wolnych przestrzeni + + + +9 +
probki
1.5. Zagtbienie trzpienia (wcznie z przyrostem po B ) + B
kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskanik zag:szczenid’ + + + - +
2.2. Spadki poprzeczne + + + + +
2.3. ROWné¢ * * + * *
2.4. Grubéc¢ lub ilos¢ materiatu + + + + +

+ + + - +
2.5. Zawarté¢ wolnych przestrzer‘i‘i’ ) ) + + +
2.6. Wigciwosci przeciwpglizgowych

? do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6000 nt nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpbdbek mae

zosta zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudoawigrzchnie mostowe)

®) \ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

©) tylko gestos¢ na prébce szeiennej

5.9.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegcinka
budowy, wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bati&ontrolnych dodatkowych.

Zleceniodawca i wykonawca decyduyspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&8 odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldnione g wyniki bada kontrolnych badéa kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez wykonawgonosi wykonawca.

5.9.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrzowe % powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktdrych istnigjuzasadnione atpliwosci ze strony
zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wiakrbada).

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi pondsedrsa, na ktorej niekorzy przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagzszczenia nalgy ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.
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6.0dbidr i reklamacje
Odbidr rob6t drogowych w zakresie oceny j&dia potracen za wady trwate wedtug rozdziatu 9 Odbidr i reklaa
Wymaga Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drbgaablicznych 2008.
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D-05.03.11. RECYKLING

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji teclzniej (SST) $ wymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoimprzy przebudowie skrzgwania ulicy Stonecznej,
Al. Wspomnidi i ul. Krétkiej w Kobylanach gm. Terespol, odc. kat 0+000,00-0+004,14-0+085,13.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi ohbuyica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robna drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zwanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnaenby wykonywane w celu:
uszorstnienia nawierzchni,
profilowania,
napraw hawierzchni
rozfryzowanie istniejcej nawierzchni z podbudawma odc. od km 0+055,20-0+110,04.

1.4. Okre&dlenia podstawowe
1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrngyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanejwiaezchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotsany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na oioma gichokas¢.

1.4.3.Pozostate okienia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowad frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno neesdna
glebokasé.

Frezarka powinna IBysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej rowdud oraz pochylé
poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do malych robotpravy czsci jezdni) Inzynier maze
dopuci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalmie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawach
szerokdé¢ bebna mde by dostosowana do szerckd skrawanych elementow nawierzchni. Przy frezowarelej
jezdni szerok&’ bebna skrawajcego powinna byco najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki muszoy¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, podey go z
jezdni nasrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nglgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego mateivat
recyklingu na garco w otaczarce, zalecagsrezowanie wspotbine, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotowbima
skrawajicego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. ZabdagInzyniera mae by dopuszczone frezowanie
przeciwbiene, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéwhma skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.
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Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangmafki musz, a poza nimi powinny, ldyzaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgathzyniera mana dopuci¢ frezarki bez tego systemu:
na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywac tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca powinien przedstawi
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakietik&l watpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy frezarki, na
whasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ine” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinied tak zorganizowany, aby zapewmrag: frezarki bez postojow.
Materiat mae by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna I8y frezowana do gbokasci, szerokéci i pochyley zgodnych z dokumentagj
projektows i SST.
Jeveli frezowana nawierzchnia madygddana do ruchu bez alnia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura
powinna by jednorodna, ztona z niecigtych prazkéw podheznych lub innych form geometrycznych, gwaraatych
rownasé, szorstkéé i estetyczny wygid.
Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to wéwczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley speint nasgpujace warunki:
nalezy usuré scigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,
przy frezowaniu poszczegoélnych paséw ruchu, wysbkgmdiwznych pionowych krawdzi nie mae przekracza 40
mm,

przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgmmika ($cieku) dopuszcza @i
wigkszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydilinowo $cigte.

5.3. Uszorstnienie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku naeh@iznowych, ktére charakteryausic mah szorstkécia
spowodowaa polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarsfalia.

Frezarka powinndcia¢ okoto 12 mm warstwycieralnej tworac szorsth makrotekstug powierzchni. Zby
skrawajice na obwodzie dbna frezujcego powinny b§ tak dobrane, aby zapewniegulara rzezbe powierzchni po
frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wige€ci podtuznych i matych kolein lub innych deformaciji.
Jezeli frezowanie obejmie calpowierzchng jezdni i nie kdzie wbudowana nowa warstweieralna, to frezarka musi
by¢ sterowana elektronicznie wzgem ustalonego poziomu odniesienia, a szeokebna frezujcego nie mee by
mniejsza od 1800 mm.

Jeeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko pzsci jezdni to frezarka m@ by sterowana
mechanicznie, a wymiarbna skrawajcego powinien by zalezny od wielkdci robdt i zaakceptowany przezzimiera.

5.5. Frezowanie warstwycieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, weim ustalonego poziomu odniesienia,
zachowugjc spadki poprzeczne i niwedetlrogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na gbokas¢ projektowam z
dokfadndcia £ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzoni

112



Przebudowa skrzgwania ulicy Stonecznej, Al. Wspomnieil. Krétkiej w Kobylanach gm. Terespol.

D-05.03.11. Recykling.
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowastiejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na

gkebokas¢ okreslona w dokumentaciji projektowej.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanegjimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiardw
1 | Réwna¢ podiwna tat, 4-metrowe co 20 metrow
2 | Rbwna¢ poprzeczna lat4-metrowa co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokéc frezowania co 50 m
5 | Gkbokas¢ frezowania na bieco, wedtug SST

6.2.2.R6wnaGs¢ nawierzchni

Nieréwnaci powierzchni po frezowaniu mierzoneaat-metrova zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracz& 6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powioy¢ zgodne z dokumentacprojektows, z toleranci £
0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szerokdé¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdéci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadea
+5cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiaélgtebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadea
=5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygze dokfadnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim ypadku wymagania powinny bByokreslone w SST w
dostosowaniu do potrzeb wynikaych z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWVymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 frfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obepnuj
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réhaawierzchni planografem
i tata.
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D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaefihhicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowejonowej przy przebudowie skéowania
ulicy Stonecznej, Al. Wspomnie ul. Krotkiej w Kobylanach gm. Terespol, odc. kit 0+000,00-0+004,14-0+085,13.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowyyprz
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot awanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukladaaivierzchni:
— zjazdow z kostki brukowej ,,cegietki” o wym. 2003Ax80mm,
— chodnika z kostki brukowej ,,cegietki” o0 wym. 20D0%0x60mm,
— dojs¢ do furtek z kostki brukowej ,, cegietki” o wym0Rx100x60mm.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana e metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwachigmdnych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2.Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pKt 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania w.g. PN-E&N338;2005

Kostka powinna mienastpujace cechy po 28 dniach od daty produkciji:
Wytrzymaitai¢ na rozciganie przy roziupywaniu: >=3,6MPa

Odpornd¢ na warunki atmosferyczne: 3/D/
Odporng¢ nascieranie: an/
Odporng¢ na pgélizg: wystarczajca
Dopuszczalne odchytki/mm// dt. szer. wys.: +-3/+-2/+-3

2.2.1 Terminy i definicje
W niniejszej normie stosujeesnastpujace terminy i definicje:
2.2.1.1.
kraw edz
cze$¢ kostki brukowej w wzdha ktérej hcza sie dwie powierzchnie; ma@ by skasna, zaokgglona, sfazowana,
zakrzywiona po promieniu lub ukaie $cieta
2.2.1.2.
betonowa kostka brukowa
prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nezgieni, ktory spetnia nagtujace warunki:
— w odlegtdci 50 mm od kadej kravedzi, zaden przekréj poprzeczny nie powinien wykaz§wamiaru poziomego
mniejszego i 50 mm;
— catkowita dtugéc¢ kostki podzielona przez jej grudiopowinna by mniejsza lub réwna cztery.
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UWAGA Tych dwéch wymagianie stosuje gido elementow uzupenigjych

2.2.1.3.

element uzupetniapgcy

caly element, lub e#¢ kostki, ktory jest stosowany do uzupehienia irktGmazliwia uzyskanie obszaru catkowicie
wybrukowanego

2.2.1.4.

kostka brukowa przepuszczalna

kostka brukowa przeznaczonagkziswojej strukturze do unmitiwienia przenikania wody przez kogtk
2.2.1.5.

diugosé¢ catkowita

dluzszy bok najmniejszego prostgl, ktory mana opisé na kostce z wykzeniem wysipéw dystansowych
2.2.1.6.

szerokai¢ catkowita

krétszy bok najmniejszego prostd#t, ktéry mana opisé na kostce z wyczeniem wysfpow dystansowych
2.2.1.7.

grubos¢

odlegtai¢ miedzy gorm i dolna powierzchn, kostki brukowej

2.2.1.8.

wystepy dystansowe

niewielkie profile wystajce na bocznej powierzchni kostki brukowej

2.2.1.9.

powierzchnia gérna

powierzchnia widoczna w czasieytkowania

2.2.1.10.

powierzchnia dolna

powierzchnia w zasadzie rownolegta do powierzclimhgj, ktéra po utzeniu styka s z podt@zem

2.2.1.11.

warstwa licowa

warstwa betonu natona na gora powierzchng kostki brukowej, wykonana z innego materiatu i/lubviasciwosciach
réznych od podstawowej masy betonu lub jej warstwyskarkcyjnej

UWAGA Nie myli¢ z wyprawy czyli cienky warstwa zaprawy cementowej lub zaczynu cementowego

naktadan na powierzchri kostki brukowej

2.2.1.12.

pochylenie

zamierzony kt pomigdzy boczi powierzchm a ptaszczyzna pionawna wysokéci kostki brukowej jak przedstawiono
na rysunku 1
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1

) o e

Legenda

1 Faza 2 Grubg o Pochylenie

Rysunek 1 - Przyktad fazy i pochylenia

2.2.1.13.

faza

krawedz skasna, jak pokazano na rysunku 1

2.2.1.14.

wymiar nominalny

wymiar kostki brukowej okrdony w celu jej wykonania, ktéremu powinien odpogda wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek

2.2.1.15.

obrébka dodatkowa

operacje produkcyjne wykonywane po podstawowym wcykiodukcyjnym, przed lub po stwardnieniu betonugeiu
uzyskania okréonej tekstury na wszystkich lub niektérych powimmiach kostki

2.2.1.16.

wymiar rzeczywisty

wymiar kostki brukowej uzyskany w wyniku pomiaru

2.2.1.17.

boczna powierzchnia rowkowana

boczna powierzchnia betonowej kostki brukowej, pdapca profilowane wgibienia

2.2.1.18.

odpornosé na paslizg

zdolna¢ do zapewnienia odpowiedniej przyczegeimpony pojazdu do powierzchni betonowej kostkikmwe]
2.2.1.19.

odpornosé na paslizgnigcie

zdolnag¢ do zapewnienia odpowiedniej przyczefriopodeszwy buta pieszego do powierzchni betondvesitki
brukowej

2.2.1.20.

gabaryt

wymiary nominalne kostki brukowej, olétene w kolejndci dtugas¢ catkowita, szerok& catkowita i grubé¢
2.2.1.21.

wyprawa

cienka warstwa zaprawy cementowe] lub zaczynu dakla na powierzchnie elementéw

2.3. Wymagania dotycace materiatow

2.3.1. Postanowienia ogolne

Do produkcji betonowych kostek brukowych powinny kstosowane tylko takie materialy, ktérych przydétndo
stosowania zostala ustalona pod wdgim ich widciwosci i skutecznéci.
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Wymagania dotycce przydatnéci stosowanych materialdw producent powinien podawadokumentacji kontroli
produkcji.
W przypadku wykazania zgod§m wiasciwosci materiatdbw z odpowiednimi specyfikacjami, nie rkaniecznéci
wykonywania dalszych badla
Odpowiednie plany dotyeze kontroli materiatdw podano w zagniku A.
2.3.2. Azbest
Nie dopuszcza sistosowania azbestu lub materiatow, zawignagh azbest.
2.4 Wymagania dotycace wyrobow
2.4.1 Postanowienia ogolne
Betonowe kostki brukowe spetraap wymagania, okéta sk klasami, stanowtymi cz$¢ oznakowania.
Kostki brukowe mog by¢ produkowane z jednego rodzaju betonu lub z warsteigralnej i konstrukcyjnej
wykonanych z rénych betondw.
Jeli kostki brukowe g produkowane z warstwécieralm, to warstwa ta, jd jest mierzona zgodnie z zakznikiem C,
powinna mi¢ minimalma grub&¢ 4 mm na catej powierzchni deklarowanej przez pecedta jako powierzchnia
widoczna. Pojedynczych ziaren kruszywa wchggizh w warstw Scieralm nie naley bra pod uwag. Warstwa
scieralna powinna stanotintegralr cze$¢ kostki brukowe;.
Krawedzie powierzchni prostopadiych mpQy¢ skasne lub zaokgglone. Ich wymiary poziome lub pionowe nie mog
by¢ wieksze nk 2 mm.
Skasne kravedzie o wymiarze fazy powsj 2 mm powinny b§ opisane jako fazowane. Wymiary fazy powinny by
deklarowane przez producenta.
Kostki brukowe mog by¢ produkowane z profilami funkcjonalnymi i/lub dekegjnymi ktérych nie naley
uwzgledniat przy okrélaniu wymiaréw nominalnych kostek.
Powierzchnia kostek brukowych b by fakturowana, poddana obrébce dodatkowej lub oledblsemicznej;
informacje o takich zabiegach powinny¢hgpisane i zadeklarowane przez producenta.
2.4.2 Ksztalt i wymiary
2.4.3. Postanowienia ogolne
Wszystkie odniesienia do wymiaréw w niniejszym roiate odnosg sie do wymiaréw nominalnych.
Kryteria zgodnéci dotycace poszczegblnych wymaggodano w 6.3.8.1. Wymiary i odchytki naje sprawdzé
zgodnie z zajcznikiem C.
2.4.4. Wymiary nominalne
Wymiary nominalne powinny léyokreslone przez producenta.
2.4..5. Wystpy dystansowe, pochylenie lub rowkowanie i profiloanie bocznej powierzchni
Kostki brukowe mog by¢ produkowane z wyspami dystansowymi, pochyleniem lub rowkowaniem i
profilowaniem bocznych powierzchni.z#di takie kostki § dostarczane, producent powinien
deklarowd ich wymiary nominalne.
UWAGA Nalezy wyznaczy wielkosci odstpow oddzielajcych kostki brukowe z uwzegtinieniem luzu na spoiny i
odchyiki.
2.4.6. Dopuszczalne odchyiki
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklaaoych przez producenta podano w tablicach
1,2i3.
Tablica 1 — Dopuszczalne odchyiki
Grubai¢ kostki dtugéc szerokét grubé

mm mm mm mm
<100 +-2 +-2 +3
>-100 +3 +3 =4

Réznica pomédzy dwoma pomiarami gruba tej samej kostki powinna by=3mm

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nieprogtiakm, odchyiki stosowane dla innych wymiaréw powirtny¢
deklarowane przez producenta.

Maksymalne dopuszczalne zrbce pomgdzy pomiarami dwéch przetoych prostoktnej kostki, ktérej diugés
przekitnych przekracza 300 mm podane w tablicy 2.

Tablica 2 — Maksymalne ré@nice

Klasa znakowanie maksymalrice /mm/
1 J 5
2 K 3

Jesli maksymalne wymiary kostki brukowej przekraczdP0 mm, odchyiki od ptaskoi i pofalowania podane w tablicy
3 naley stosowd dla gornej powierzchni, ktdrzaprojektowano jako ptagk O ile gérna powierzchnia nie jest
przewidziana, jako ptaska, producent powinien dogig informacje dotycgce dopuszczalnych odchyitek.

Tablica 3 —Odchyiki ptaskasci i pofalowania

Dlugos¢ pomiarowa maksymalna wypukdo maksymalna wigtosé
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15
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UWAGA W przypadku specjalnych zakresOw zastosowsaach jak lotniska, magby¢ wymagane inne wymagania
dotyczice odchytek.
2.4.7. Wi&ciwosci fizyczne i mechaniczne
2.4.7.1. Postanowienia og6ine
Kostki brukowe powinny speindaponizsze wymagania w przypadku gdy producent deklarupydatngci do
stosowania.
Jeli elementy uzupetniage nie mog by¢ badane zgodnie z niniejsnormy, to uwaa sk, ze @ tej samej klasy co
normowe kostki brukowe, pod warunkiere s wykonane co najmniej z betonu o takiej samej §akgak kostki
brukowe spetniajce wymagania niniejszej normy.
2.4.7.2 Odpornd¢ na warunki atmosferyczne
2.4.7.3. Metody badania
Odporng¢ na warunki atmosferyczne okle sk przy pomocy badawedtug zadcznika D w odniesieniu do odporit
na zamraanie/rozmraanie lub zajcznika E przy okréaniu nasikliwosci z uwzgkdnieniem kryteriow zgodrioi
podanych w 6.3.8.2.
2.4.7.4. Widciwosci i klasy
Kostki brukowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 4.1 lub w tablicy 4.2.
Zalecenia dotycce klasy (klas) odpordoi na warunki atmosferyczne wymaganych dla zapeviaigwaldci wyrobu
w danym kraju, w ktérym wyréb jest wprowadzany paak, mog by¢ okreslone na poziomie krajowym.
Tablica 4.1 — Nasikliwo §¢

Klasa Znakowanie Naldiwos¢
% masy
1 A rukresla sk
2 B watdrednia< 6

Jesli istnieja specjalne warunki, takie jak gy kontakt powierzchni z spbdladzajca w warunkach
mrozu, mae by konieczne spetnienie wymagakreslonych w tablicy 4.2.
Tablica 4.2 — Odpornd¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajcych

Klasa Znakowanie téhymasy po badaniu zameaia/rozmraania
kg/m
3 D Warto srednia< 1,0

przy czypaden pojedynczy wynik > 1,5
2.4.8. Wytrzymalasé na rozciaganie przy roziupywaniu
2.4.8.1. Metoda badania
Wytrzymatai¢ charakterystyczn na rozciganie przy roziupywaniuT nalezy okreslaé przy pomocy badania
wykonywanego zgodnie z zaznikiem F i kryteriami zgodrigi podanymi w 6.3.8.3.
2.4.8.2. Wigciwosci i klasy
Wytrzymaltai¢ charakterystyczna na rogganie przy roztupywanili nie powinna by mniejsza 3,6MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powiniendynniejszy nk 2,9 MPa, i nie wykazywaobchzenia niszcacego mniejszego
niz 250 N/mm diugéci roztupania.
2.4.8.3. Trwaicé¢ ze wzgedu na wytrzymatosé
Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawareatahiu normalnych warunkéw zewtrznych zachowu)
zadowalajca wytrzymatad¢ pod warunkiemze s zgodne z 2.4.8.2. agpoddawane normalnej konserwacji.
2.4.9. Odpornd¢ nascieranie
2.4.9.1. Metoda badania
Odpornd¢ na $cieranie okréla sk przy pomocy badania na szerokiej tarcmjernej (patrz zakznik G) lub
alternatywnie na tarczy Bohmego (patrzazahik H). Badanie na szerokiej tarc@jernej jest badaniem podstawowym.
2.4.9.2 Wi&ciwosci i klasy
Wymagania dotycgce odpornéci nascieranie g§ podane w tablicy 5.
Zaden pojedynczy wynik badania nie powinien przexaadopuszczalnej warfoi.
Tablica 5 — Klasy odporndci na §cieranie

Klasa Oznaczenie Wymaganie
orRiar wykonany zgodnie z metpd ~ pomiar wykonany zgodnie z mejod
badania opisarw zahczniku G alternatywropisan w zahczniku H
1 F nie okréla sk nie oklee sk
3 H <23 mm <20 000 mn¥5 000 mm
4 I <20 mm <18 000mn¥5 000 mm

2.4.10. Opornd¢ na palizg/poslizgnigcie

2.4.10.1. Warunki

Betonowe kostki brukowe wykazugadawalajca odpornd¢ na pdlizg/poslizgnigcie pod warunkiemze ich gérna
powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowanae&iu uzyskania bardzo gtadkiej

powierzchni.

2.4.10.2. Metoda badania

119



Przebudowa skrzgwania ulicy Stonecznej ,Al.. Wspomniell. Krétkiej w Kobylanach gm. Terespol..

D-05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowe;.
Jezeli w wyjatkowym przypadku wymagane jest podanie wanitoodporndci na palizg/paslizgnigcie to naley
zastosow& metod badania opisan w zahczniku | i zadeklarow&d wartgs¢ minimalra odporndci na
paslizg/paslizgniecie.
Jeili powierzchnia kostki brukowej zawiera nieréwiog jest rowkowana, lub posiada inne cechy unidiwigjace
wykonanie badania za pompwahadtowego przysgdlu do badania tarcia to przyjmuje,sie wyréb spetnia wymagania
niniejszej normy bez konieczém przeprowadzenia badania.slekostka brukowa jest zbyt mata aby zapetvni
odpowiedny powierzchng badania, producent powinien zbadaicksz kostle z wykaiczeniem powierzchni
identycznym jak kostka brukowa, ktéra miat& lpyzedmiotem bada
UWAGA Wartas¢ odporndgci na pglizg/poslizgniecie odnosi s do kostek brukowych w takim stanie w jakim o
wyprodukowaniu i pozwala zapewnivtasciwa odpornd¢ na pdlizg/paoslizgniecie po wbudowaniu.
2.4.10.3. Trwald¢ odpornosci na paslizg/poslizgniecie
Prefabrykowane betonowe kostki brukowe w normalnyerunkach gytkowania charakteryzgjsie zadowalajca
odporndgcia na palizg/paslizgnigcie przez caty okreszytkowania pod warunkienze s whasciwie utrzymywane oraz
7€ na znacznej ezci gornej powierzchni nie zostato odstetei kruszywo podlegage intensywnemu polerowaniu.
UWAGA Prace nad opracowaniem metody élaeia trwatdgci odporndgci na pglizg/poslizgniecie zwiazanej z uytkowaniem g
prowadzone przez TC 178 WGA4.
2.4.11. Wi&ciwosci ogniowe
2.4.11.1. Reakcja na ogie
Betonowe kostki brukowe naig do klasy Al reakcji na ogiehez potrzeby przeprowadzania biagla
2.4.11.2 .Odporné¢ na dziatanie ognia zewgtrznego
Betonowe kostki brukowe stosowane jako elementyrymik dachowego as uwazane za spetniage wymagania
dotyczice odpornéci na dziatanie ognia zewtznego bez potrzeby badanja
1)Na podstawie Decyzji Komisji 96/603/EC ze zmianay®.atrz Decyzja Komisji 2000/553/EC.
2.4.12. Przewodn§¢ cieplna
Jezeli przewiduje sj, ze betonowe kostki brukowegtty uwzgkdnione w ustalaniu wiaiwosci cieplnych przegrody,
producent powinien deklarowgrzewodné¢ cieplm na podstawie danych obliczeniowych podanych w BB69.
2.4.12. Aspekty wizualne
2.4.12.1. Wygid
Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych @oenzgodnie z zaéznikiem J nie powinna wykazywavad
takich jak rysy lub odpryski.
W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oceyid zgodnie z zatznikiem J, nie dopuszczacgsi
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia)egizy warstwami.

UWAGA Ewentualne wykwity nie majszkodliwego wplywu na wigiwosci uzytkowe kostek brukowych i niegsuwazane za
istotne.

2.4.12.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowaney ¢ powierzchni o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinya dpisana
przez producenta.

J&ili nie ma znacacych r&nic w teksturze, zgoddé elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J, powinna kiy
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczopymsz producenta i zatwierdzonymi przez odhjorc

UWAGA Réznice w jednolitdci tekstury kostek brukowych, ktére mplgy¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wihasciwosciach surowcow i przez zmiamvarunkéw twardnienia, niesiwazane za istotne.

2.4.12.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona #eoby¢ warstwascieralna lub caly element. dlienie ma znacacych
roznic w zabarwieniu, zgoddé elementéw ocenianych zgodnie z azahikiem J, powinna Hy ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez prodwacenatwierdzonymi przez odbiarc

UWAGA Réznice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, ktére mdy¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub przez zmiarwarunkéw twardnienia nieasiwazane za istotne.

2.5. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.5.1.Cement

Do produkciji kostki brukowej naty stosowdé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nieseej ni ,42,5".
Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewindpowiadéwymaganiom PN-EN 197-1 ,,Cement-
czes¢ 1. skiad.

2.5.2.Kruszywo

Nalezy stosowd kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bata), przy zatéonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.5.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonotwkostek brukowych powinny odpowiada
wymaganiom wg PN-EN 1008
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2.5.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, ziyge z recept
laboratoryjm.

Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wiksz wytrzymatgé, mniejsa nasikliwos$¢ i wieksz
odporna¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewkiostce trwate zabarwienie. Powinny tatblgarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Matle powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkayiuje s¢ recznie.

Jeli powierzchnie g dwe, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mana stosowé& mechaniczne
urzadzenia ukladajce. Uradzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezastago do przenoszenia
z palety warstwy kostek na miejsce ichagnia. Uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, moa wykorzysta
do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi deythka szczotkami.

Do zagszczenia hawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku tra stosow&mechaniczne uazizenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub krawznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@naj pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dklae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatdici betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisko, gdzie specjalne atlzenie pakuje je w fafii
spina tdma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienarysactanie.

Kostki betonowe mina réwnie przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-000QNVymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podtae

Podiae pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowyclzenstanowd grunt piaszczysty - rodzimy
lub nasypowy o WR 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepawierzchng z kostki brukowej przeznaczgula ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samdohe@go, mana wykonywé bezpdrednio na podhtu z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grymdiaza powinien by jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtaze gruntowe pod nawierzchnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami aitoeymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania poakerie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢by
zgodny z dokumentagjprojektow.

Podbudow, w zalenoici od przeznaczenia, olgenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, z@o
stanowe:
— grunt ulepszony pospé&kodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane meickzare,
— podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okélnej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna by przygotowana zgodnie z wymaganiami dlsaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.
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5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostelkdych naley stosowd obrzeza betonowe wg PN-EN
1340:2004 lub zgodne z dokumenigojojektow lub zaakceptowane przezzimiera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalery stosowa piasek gruby, odpowiadgly wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubag¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by
zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, #iave jest utazenie dowolnego wzoru
- wezeniej ustalonego w dokumentaciji projektowej i zagdtowanego przez ayniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdrny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalery uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zszczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypeinic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek
przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wibratory plytowe z ostapz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniezmabrudzeniem. Wibrowanie nale prowadzé od kravedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchng. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinie’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdaizy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powirigde¢ od producenta wynikow hiecych bada
wyrobu nasciskanie. Zaleca si aby do badania wytrzymaici nasciskanie pobier&6 probek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 powierzchni kostek ulmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresimaga podanych w pkt
2.2.21 2.2.3 i wyniki badaprzedstawia liynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie pod#a i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgeédna dokumentagj projektowvy i
odpowiednimi SST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédho wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukdwpolega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektova oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowai wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nier6éwnaici podtwzne

Nieréwnaci podtwzne nawierzchni mierzone fatub planografem zgodnie z nognBN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza0,8 cm.
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6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentagcprojektow z tolerancj + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

Réznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekracza 1
cm.

6.4.4.Szeroka¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 5 cm.
6.4.5.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.5. Czstotliwosé¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkidsrukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca s}, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych W&k byty przeprowadzone nie rzadziej @i
razy na 100 mnawierzchni i w punktach charakterystycznych digefety lub przekroju poprzecznego oraz wdze
tam, gdzie poleci kynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000(My/magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00MQMymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod kredmiki.
Zasady ich odbioruasokreslone w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podima (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spain,
- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenigieralngci na tarczy
Boehmego
2. PN-EN 206-1 Beton .e&¢ 1: wymagania ,wkxiwosci, produkcja i zgodni@
3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
4. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnegozyiku. Sktad, wymagani
2012 i ocena zgodnii
5. PN-EN 1008 Woda do betondéw i zapraw
6. PN-EN 1340:2004 Krasniki betonowe, wymagania i metody bada
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&nho nawierzchni

planografem i tat
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D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | POBO CZY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaefihhicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchyiovskarp, rowoéwsciekow i poboczy przy
przebudowie skrzzowania ulicy Stonecznej, Al. Wspomnié ul. Krotkiej w Kobylanach gm. Terespol, odc. koh
0+000,00-0+004,14-0+085,13.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robt wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdét zwanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowosciekéw nasfpujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, poboczy.

Ustalenia SST nie dotygzumocnienia zboczy skalnych (z ochgomprzed obwatami kamieni), skarp
wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowottalale omywanych wod

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.ROw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glepmgzergnigtej i zwiazanej korzeniami rdinnosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darminpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, absnitha w sposob trwaty
zwigzala s¢ z podiazem systemem korzeniowym. Darniowaniezkchowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzdach réwnolegtych z przewdaniem szczelin pomilzy poszczegélnymi ptatami. Darniowanie w krat
(krzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny uktadanych padiekn 45, ograniczajcych powierzchnie skarpy o
bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia gsiemi roslinna i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemissliona zawierajca co najmniej 2% g%ci organicznych.

Humusowanie - zespOt czynimd przygotowujcych powierzchmi gruntu do obudowy #hinnej, obejmujcy
dogzszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zartej z jej grabieniem (bronowaniem) i degczeniem.

1.4.6.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztatcie nieregularnym i zaaigionych
krawedziach.

1.4.7. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowsgim, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lulicieku.

1.4.8.Pozostate oki@enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dow sciekdw obgtymi niniejsz SST a:
- darnina,
— ziemia urodzajna,
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— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
- brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane,

2.3. Darnina

Darnirg nalezy wycina z obszaréw potmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadza
przy wyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci od gruntu na jakim dza
uktadane, powinny mieszeroke¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Whycigta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, ngtauklada warstwami w stosy, stranporostu do siebie, na
wysokas¢ nie wkksz niz 1 m. Ul@one stosy winny by utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczagrych darnig przed zanieczyszczeniem, napggyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiér&o najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinnac¢ by
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazigcych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlect wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
optymalny sktad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

zawartéé fosforu (BOs) > 20 mg/m,
zawartgé potasu (KO) > 30 mg/m,
kwasowa¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naly dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest: stosowé
mieszanki traw o drobnymgegtym ukorzenieniu, spetnige wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1p88

2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien Bbywysuszony, posiadadiugie widékna - nie zanieczyszczone
trawg, lisémi i ziemi.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stdsyphyzmy. Wysoké&t stosu nie powinna przekrac¢za m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by proste, ostro zaciosane. Grébszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugood 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélayymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowdw i sciekOw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatdi¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny bygodne z dokumentacprojektove i SST.
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Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” kt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegowinien wykaza si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobimych,
—  piyt ubijajacych,
— ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
— cysterny z wod pod cknieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgphych).

. TRANSPORT

N

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport darniny

Darnirg mozna przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih przed obsypaniem
sig ziemi ralinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgh je przed
zawilgoceniem.

4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewozi dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport mchu

Mech mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiesagh go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale ména przewoz dowolnymi$rodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiesagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu
Cement natey przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane maa przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszaih
je przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gérnej kramizi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna ejja¢ poza gora krawedz skarpy i poza podm@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zaleznosci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na paxakni skarpy nale wykonywa
rowki poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokaici od 3 do 5 cm, w odgpach co 0,50 1,0 m. Ul@on warstve
ziemi urodzajnej natey zagrabé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowoéw papigsianie nasionami traw idim motylkowatych polega
na:
wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osad&mkowymi za pomagosprztu agrouprawowego, aby uzyska
zawartd¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nadiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m
do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyaitizaju podtaa, wystawy oraz pochylenia skarp),
naniesieniu na obsiarpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz  pkt 5.4) metod mulczowania
lub hydromulczowania.
W okresach posusznych najesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed erpgjowierzchniow do czasu przegia
tej funkcji przez okryw roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna z@oby wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z plynnych
osadéwsciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych nmetod, mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzegniintusciotki (np. sieczki, strgyn, trocin, substratu torfu)
z lepiszczem (np. emulspsfaltow) w celu ochrony przed wysychaniem i eggzj ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m

Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejwyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w
stanie surowym powinny lbyniezwtocznie zabezpieczone przed exo¥ytasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno bywykonywane w optymalnych terminach agrotechnichnyc

5.5. Darniowanie

Darniowanie natey wykonywa wczesn wiosrg do kaica maja oraz we wrgeiu, a w razie konieczioi w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powingé tokladnie wyr6éwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwiemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezggtelewa wody w godzinach popotudniowych przez okres
od 2 do 3 tygodni. Mina stosowéinne zabiegi chronte dah przed wysychaniem, zaakceptowane przeyriiera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam uktada st pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powinienckgparty o element
zabezpieczapy podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podsskaypy, dolny pas darniny powinien
by¢ zagkbiony w dno rowu lub teren naetokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nataikltad& tak, abyscisle przylegaty
do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstatary naley wypetnic odpowiednio przyeitymi kawatkami darniny.
Ulozom darnire nalezy uklepa drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od stronszkai przylegatdcisle do podtaa.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz kaapsch o nachyleniu bardzo stromym, ptaty
darniny naley przybi szpilkami, w ildci nie mniejszej rii 16 szt./m i nie mniej n 2 szt. na ptat.

5.5.2.Darniowanie w krag

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s¢ na wysokich nasypach (powsj 3,5 m).
Darniowanie w krat nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy patek 45, krzyzujacymi sk w
taki sposob, aby tworzyly nie pokryte damkwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokutaeja projektovy i
SST. Ul@one w krag ptaty darniny nalgy uklepa ubijakiem i przybé do podiaa szpilkami.

Pola okienek powinny ldyobsiane mieszankraw spetiajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosuje girzy nachyleniu skarp viigzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptyvaagj wody.
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5.6.1.Przygotowanie podia

Podtaze pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podktad

Podkitad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywarabgici od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalgy uklad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywaa@kgo st wyrébwnywa przecaganiem
laty, ,pod fat”. Po utazeniu podktadu nale go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowdw kciekbw na warstwie podkladu z kruszywa ‘ma utoyé warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grétieod 3 cm do 5 cm.

5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sdo umocnienia podstawy skarpy. Krganiki uktada st ,pod sznur” tak, aby
ich gérne krawdzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lubrgl. Kravezniki uktada s¢ bezpdrednio na
wyréwnanym podteu lub na podkiadzie z kruszywa.

5.6.4.Palisada

Palisad (obramowanie powierzchni brukowanej) stosujers gruntach stabych, plastycznych,epsiacych
pod naciskiem skrajnych brukowcow lub krgaikdw.

Pale nalgy wbija¢ ,pod sznur” rébwno z poziomem gornej warstwy bruBzerokéé¢ szczelin midzy palami
nie powinna przekraczal cm.

5.6.5.Ukfadanie brukowca

Brukowiec naley uklad& na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Brulesvukiada si ,pod sznur”
naciagniety na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzcbkladanie brukowca
nalezy rozpocaé¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraamikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa ¢hki
oporéw nie przewiduje, natg w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, ugé¢ brukowce najwiksze.
Brukowiec naley uktad& tak, aby szczeliny radzy sisiednimi warstwami mijaly sii nie przekraczaly 3 cm, a
najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po ul@eniu brukowca szczeliny nale wypeinic kruszywem i powierzchaiubi¢ do osigniecia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podk&adzkruszywa i mchu, szczeliny nayedoktadanie wypehdi
mchem, a nagpnie kruszywem i powierzcknibi¢ do osigniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cemeraaskowej rozieonej na podkladzie z kruszywa,
szczeliny nalgy wypeinic zapraww cementowo-piaskoavo stosunku 1:2. W okresie agiania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchribruku naley oston matami lub warstw piasku i utrzymywé w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanytai wmocnienia skarp i rowows
— plyty $ciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [[14]
— plyty sciekowe betonowe - typ tréjkny wg KPED-01.05 [14],
- prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podtaze, na ktérym ukladanezta elementy prefabrykowane, powinno¢tsag:szczone do wskaika Is= 1,0.
Na przygotowanym podinl naley utozyé podsypl¢ cementowo-piaskoavo stosunku 1:4 i zagci¢ do wskanika Is =
1,0. Elementy prefabrykowane nafeuktad& z zachowaniem spadku po#ghego i rzdnych scieku zgodnie z
dokumentagj projektovy lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypenic zaprava cementowo-piaskoavo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jékiowykonanych robot i ich zgodéa z SST, oraz na sprawdzeniu
daty wanosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pafimigtych miejsc nie powinna Bywigksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyiehzatrawionych miejsc nie powinien przekracfs2 nf. Na
zaragsnigtej powierzchni nie magwysipowa® wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
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6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnimidaana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i
obsuné¢, czy poszczegllne ptaty darniny nie wymiaja sie barwg charakteryzujca jej nieprzydatnét oraz czy szpilki
nie wystaj ponad powierzchai

Na powierzchni ok. 1 f nalezy sprawdzt doktadndé przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do siébi
do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. ¥ powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaryio samym
brukowcem.Scistos¢ utozenia uwaa sk za dostatecan jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierichn
zostanie nie wicej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,
— roéwndsci gornej powierzchrécieku - na 100 m dopuszczalny pieé mierzony tag 2 m - 1 cm,
— doktadndgci wypeienia szczelin radzy prefabrykatami - petnaggtokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umasmich przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtognigeosyntetykami,
— m (metr) utaonegoscieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisjastukowanie, oraz umocnienie

prefabrykatami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. piekgnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m ulonegoscieku z elementdw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ulozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

- uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtéknin. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelignecy Wymagania i metody
bada
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-EN-197-1:2012 Cement. Cement powszechnegaytku. Sktad, wymagani
i ocena zgodnii
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyiaée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidfyelo
12. PN-EN 1340:2004 Kraumniki betonowe, wymagania metody bada

10.2. Inne materiaty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgBnsprojekt-Warszawa, 1979.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfa@ EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,DiBl,

Warszawa, 1999.
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D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaeghhicznej (SST)aswymagania dotyere wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drdg, przy przebudakizyowania ulicy Stonecznej, Al. Wspomii¢ ul. Krotkiej
w Kobylanach gm. Terespol, odc. od km 0+000,00-@+D0-0+085,13.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna (SST) jestsostana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego wykonanego jakokoearstwowe.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urpiEsze na nawierzchni w postaci liniiagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatekpiséw, symboli oraz innych linii zadianych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylong miej pod niewielkim ktem, wysgpujace jako
linie segregacyjne lub kraydziowe, przerywane lub qgijte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, vemijace jako strzalki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowggtas ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na
ktérym sk znajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznaczeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowtrayw poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii praiskowych oraz inne okélajace szczegblne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drog - materidyierajice rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére magsté naniesione albo wbudowane przez malowanie, natrgske,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. mawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetva lub w
temperaturze podwgzonej. Materialy te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbigadane warstavgrubaci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgrizdkiadane warstywgrubgci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimammasy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktGraciy st z powierzchri drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicze sio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtépiaraz folie do
oznakowa tymczasowychoite) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy lzdiowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokdo 15 mm, a w szczego6lnych wypadkach do 25 mm,
ktére s przyklejane lub wbudowywane w nawierzchinMaja rozny ksztakt, wielkéé¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i liczb
zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktorytévapazklane soczewki, elementy odblaskowe z polimgtaku
metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahteo barwiezottej, ktdrego czas aytkowania
wynosi do 3 miesicy lub do czasu zakeozenia robot.

1.4.12.0Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktéeegs uytkowania wynosi do 6 miegiy.

1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narniagpod cénieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie cieklym, w celu uzyskania widziaseboznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu \é&awosci antypalizgowe.
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1.4.15.Pozostate okidenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw

Kazdy materiat wywany przez Wykonawc do poziomego znakowania drég musi postadgprobag
technicza.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatéw, ktére budatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom okéenym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laborationi Badania powinny léywykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzada® od producenta, aby oznakowanie opakbwaaterialtdw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79[2%2a ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

- mag; brutto i netto,

— numer partii i dag produkcji,

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdéw podano w punkcie 2.6, a szczeg6toyreagania okrdone @
w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakawia drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibyt farby naktadane warstwgrubdci od 0,3 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny bynimi ciekte produkty zawierage ciata state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mpgysipowa w ukltadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavggo, na nawierzchanipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci  fizyczne materialtdbw do znakowania cienkowarstwgw okréla aprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Zawarté¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakaia cienkowarstwowego

Zawartaé¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikow organicznycetig powinna przekraczaw materiatach do
znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryé) w
ilosci wickszej nz 10%. Nie dopuszczaesstosowania materiatdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydt posypywana lub narzucania pogh@niem na materiaty
do oznakowania powinny zapewéiwidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojarndazki swiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspoiczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporndé
na wod; i zawier& nie wiccej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgjaat stopiex hydrofobizaciji co najmniej 80%.
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Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].
2.6.4.Wymagania wobec materiatéw ze wagl na ochro@warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnipoi@inny zawiera substancji zageajacych zdrowiu ludzi
i powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowastatg¢ swoich
witasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres cajmmiej 6 miesjcy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég mglprzechowywé w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpiegzgth je od napromieniowania stonecznego, opadévemperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od do 25C,
C) pozostatych materiatow - poraj 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robét, powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
- sprztu do bada, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ine” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania dgo

Materialy do poziomego znakowania drog pgleorzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiciwaosci materiatdw. Pojemniki powinny byoznakowane zgodnie
z normy PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nale przewozé krytymi $rodkami transportowymi, chroag
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadr-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nael@i i powietrza powinna wyndsco najmniej &C, a
wilgotnos¢ wzglkdna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtrionawierzchni znakowanej. Nieréwnomie¢ob
i/albo miejsca fatania nawierzchni, ktdre nie vyidja sie od starej nawierzchni i nie mayiekszego rozmiaru i
15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nie@@ddnych nalgy ustalt
w SST wymagania wobec materiatu do znakowania naohai.

5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania
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Przed wykonaniem znakowania poziomego ialeczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pyiu,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczys#cprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Ireyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaazigakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowednigi, mazna wykona przedznakowanie, stoagj Sk
do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukaj znakach drogowych poziomych” [3], SST i
wskazaniach lznyniera.

Do wykonania przedznakowania #mma stosowa nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecaesiwykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocatek i koniec
znakowania naley zaznacz§ makh kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy starekowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z
dokumentagj projektovs, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinny lopstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanedmge z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostyimi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, aaypgadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z pmaymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymieszg w czasie od 2 do 4 min
do uzyskania peinej jednorodimd Przed lub w czasie napetniania zbiornika malbwaaleca si przeced4 farkg
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby, w ktorej osadme opakowania nie daje
sig catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farly nalezy naklad@& réwnomierm warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i ostréc¢
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce smla
lub metalowej podkiadanej na drodze malowarkisditarby zuyta w czasie prac, olk§®na przezrednie zuycie na
metr kwadratowy nie mi@ sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wiksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymierv. materialem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajna¢ i jakaos¢ sprztu naley dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczica rodzaju spretu
i sposobu wykonania znakowania podejmujeyfiier na wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrai usungcia istniepcego oznakowania poziomego, czyfihte naley wykona jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchry.

Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metqdfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalmalowania,
— grubowarstwowego, metadrezowania,
— punktowego, prostymi hagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczepé nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatcs¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowychiertm¢ wykonane przez zamalowanie nietravdiirba
barwy czarnej.

Materialy pozostate po usweiu oznakowania nabky usuré z drogi tak, aby nie zanieczyszczatgdowiska,
w miejsce zaakceptowane przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podiza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanz@uoego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
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6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialn& w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminancji i basmoznakowania.
Do okrglenia odbicia swiatta dziennego Ilub odbicia swietlenia drogi od oznakowania stosujeg Si
wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wsp6tczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix?,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcd/mn
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji wiwietle rozproszonym wykonuje¢siv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmm? Ix?,
— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@mé Ix ™,
— z06ltej, co najmniej 100 mcd frix™.
Pomiar wspotczynnika luminancji dwietle rozproszonym ni@ by zasipiony pomiarem wspoétczynnika
luminancjip, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnikel powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 0,60,
- z0ltej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspétczynnike powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
- biatej, po 12 miegcach uywalnadici, co najmniej 0,30,
— z6ftej, po 1 miesicu wywalnaici, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna dypkreslona wg POD-97 [4] przez wspobdne chromatyczrigi X i y, ktére
dla suchego oznakowania powinnydéw obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty ziaeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky,Rkrelany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
~ biatej, co najmniej 300 mecd frix?,
— z06ltej, co najmniej 200 mcd frix ™.
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienkowarstwowego barwy:
— biatej, po 12 miesicach eksploatacji, co najmniej 100 mcd ™,
- z06ltej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 meef i ?,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@éncd n¥ Ix™?,
- dla oznakowa tymczasowych#6ttych), co najmniej 300 med frix™.

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wartd wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Wadd&SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypssay w typowe opony
hamuje z blokaglkét przy pedkasci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w cigu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkdéci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapieuwzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynégo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezétimznakowania)
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Za czas schacia oznakowania przyjmuje ¢siczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/mie
moze przekracz&a2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébaa mokro bez kulek szklanych), co napey800um,
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciaitkowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienkowarstwoweggaeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnree dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

- wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednorédnbwidocznych wad,

— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkéi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [4],

- wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgadnp dokumentagj projektows i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],

— wizualm ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,

— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechow@ado czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegazyimer maze zlecé wykonanie
badah:
- widzialnasci w dzien,
- widzialngici w nocy,
- szorstkdci,
odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod ok&onych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Zeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeigj

6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymafala materiatléw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowani
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  cienkowargrubowars-
twowego twowego

1 | Zawarté¢ sktadnikbw lotnych W
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikbéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 | Wspolczynnik zatamanidwiatta kulek

szklanych wspotcz. >1,5 >1,5
3 | Wspoiczynnik luminancji Q wéwietle

rozproszonym dla oznakowarjia

swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med n? Ix* >130 >130

- 76kte] med m? Ix™* > 100 > 100
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4 |[Wspéiczynnik  luminancji B dla
oznakowanigwiezego barwy

- biatej wspoicz.3 > 0,60 > 0,60
- z0ltej wspotcz.3 > 0,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
dla oznakowaniaswiezego w stani¢
suchym barwy:

- biatej med n?? Ix* > 300 >300

- 76kte] med m? Ix™* > 200 > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT =250 =250

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwalas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6

Czas schitia materiatu na nawierzchni h <2 <2
9 | Gruba¢ oznakowania nad powierzchni

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm < 800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakri wiasciwosci materiatow -

mieskcy >6 26

do znakowania przy skltadowaniu

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacprojektow i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sic od wymaganej & 5 mm,
- dtugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co napg@y o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegéa od éredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wgcej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wickszej odchyiki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i + 20 mm dla wymiaru szeroko.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgiowanego zmianami organizacji ruchu, agle
doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istniglego oznakowania
Przy odnawianiu istniegego oznakowania naig dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istriejch znakéw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygiunkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
0Ogllne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidér rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu, w zalosci od przygtego sposobu wykonania robét, #8o
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— usungciu istniepcego oznakowania poziomego,

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokon& po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i
bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Spfawdzeniu

podlegag cechy oznakowania okilene w POD-97 [4].

Zaleca sj stosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przéj dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach przé przez miejscowszi: co najmniej 6 miesty,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connaj 6 miesicy,

- na przejciach dla pieszych w miejscog@ach: co najmniej 3 miesgie,

W niekt6rych przypadkach nmna rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwarangi wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czaszytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych o warstwigeralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami, pgadane jest
skréci okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @sicy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
mieskcy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchrdobrym stanie, padane jest skrééiokres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 3 miesly, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesj

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarsggkanej, tuszcacej sk powierzchni, na zczach
podiwznych jeli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami pani i poprzecznymi, na nawierzchniach
smotowych (take z powierzchniowym utrwaleniem smpt na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie
(nierébwna powierzchnia, kostka uszkodzona, bralsthip luzne zanieczyszczenia w szczelinackedmy kostkami
niemaliwe do usunicia za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji pdavinno s¢ udziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjnyeizbby
skrécit do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanbot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektovy i
.Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiardw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
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2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawaroZnaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty
3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych.ag€ahik do zaradzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej

z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS@Tia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 3BDIM,

Warszawa, 1997.
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D-07.02.01 .0ZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaefihhicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i
odbioru oznakowania pionowego przy przebudowiezyslawania ulicy Stonecznej, Al. Wspomnie ul. Krétkiej w
Kobylanach gm. Terespol, odc. od km 0+000,00- 0+0040€+085,13.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy migcaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnogapostaci:
— znakdw ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
— znakdw informacyjnych, kierunku, miejscosedi znakéw uzupetniagych,
— znaki tablice z nazwami ulic

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzoa
konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierz&hdrego umieszczana jest dééeznaku. Tarcza nie by
wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia ¢ znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku winno Bywykonane jako
oklejane foli odblaskow.

1.4.4.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdéamym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarenaku,
wraz z elementami slacymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany kresie do 3 miegty od daty
produkcji.

1.4.8.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwamzez okres ditszy niz 3 miesice od daty
produkcji.

1.4.9.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi posigdaproba¢
technicza wydary przez uprawniom jednostkk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”)
nadany przez uprawniafednostk.

141



Przebudowa skrzgwania ulicy Stonecznej, Al. Wspomhieil. Krétkiej w Kobylanach gm. Terespol.

D-07.02.01.0znakowanie pionowe.
2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacprojektove. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-
B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powiniert bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgajwymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiaggmaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sStosowanie
kruszywa o marce nie 18zej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3246].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny tstosowane f@i przewiduje je dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Izyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowi@esaymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca; stosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastycznigge lub uptynniajce.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go0lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacjprojektovg i SST, a w
przypadku braku wystarczajych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez lrzyniera.

Konstrukcje wsporcze moa wykong z ocynkowanych rur lubakownikdw wzgkdnie innych ksztattownikow,
zaakceptowanych przezzyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementdw konstrukcji wsgef z rur podano w tablicy 1

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grub&t Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna scianki kg/m srednicy zewntrznej grubdci $cianki
mm mm
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9 +1,25% +15%
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 14,1 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub éymormy zaakceptowanej
przez Ireyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusekggnig¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz
sig w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diatgch:

— doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszezadithytia £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtégiodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazki ckcie i
z dopuszczalpodchytk dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.
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Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
diugdici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemny (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-
H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [1BN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeggjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiagcym. Rury powinny by cechowane indywidualnie (dotycgsednic 31,8 mm i wikszych i grubéci scianek
3,2 mm i wkgkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyc#gdnic i grubéci mniejszych od waej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiesgoinno co najmniej obejmowaznak wytwoércy, znak stali i
numer wytopu.

2.4.3.Elektrody lub drut spawalniczy

J&li dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduj wykonanie spawanych pmzer elementow, to
elektroda powinna spetdiawymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22jzglednie innej uzgodnionej
normy, a drut spawalniczy powinien spetiaymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawagazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanegezprrryniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosiotowe grubdci elementéw dczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementydczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnathpzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lotasiw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powinien siarczy zawiadczenie, w ktérym podane s
nastpujace wyniki bada: ogldziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladumatmnego,
sprawdzenie wytrzymaioi na rozcaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzeniermgodwlasndgci elektrod lub
drutéw z norm.

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnyctczyehnikow
wywotujacych korozg.

2.4.4 Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna oné by
cynku o czystéci nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grgbo
powtoki cynkowej powinna hiyzgodna z wymaganiami tablicy 2.

Powierzchnia powloki powinna byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie mae ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od patHo

Tablica 2. Minimalna grubig powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-03][2

Agresywnd¢ korozyjna Minimalna grubdé¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulusjporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drpgtadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementow skacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukatjipwiazany jest do wydania gwarancji na okres tréeitanaku
uzgodniony z odbiokc Przedmiotem gwarancjiaswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocupcych oraz trwaléé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow,zgitych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lostrukcji -
gwarancja mge by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych bramowych
i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnliz kbzdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wpltywy zewgtrzne
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Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykéaczenia
znaku, musz wykazywa petrn odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicazmeyMm korozj elektrochemiczyg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okréony przez wytwére lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie olédtet, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azekidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniacbhsewaniu znaku,
¢) instrukci utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywamtstyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodacent
aprobaty techniczne;j.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grgbioco najmniej 1,0 mm powinna &yzabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygen Dopuszcza sistosowanie innych sposobéw zabezpieczenia
stalowych tarcz znakéw przed korgzjnp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywasgntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla deeetjnologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczomyded korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hyzabezpieczone przed korgfarbami ochronnymi o odpowiedniej trwéd, nie
mniejszej nk przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymaig¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné tmyiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinng¢ bdporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubiei:
-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionypckettoczeniami lub osadzonych w ramach co najnhig]
mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmi€ mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fplilub farbami powinny by zabezpieczone przed korazprzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzatucznych.
Wytrzymata¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinmgnost:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnycamach, co najmniej 155 MPa,
- dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byréwna i gtadka - bez odksztaicgtaszczyzny znaku, w tym pofatdofyawgicc,
lokalnych wgniec# lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwishanie, pofatdowanie itp.) nie
moze wynost wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawgdzie tarczy znaku muszby¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krglzi tarczy znaku, pozostale po
tloczeniu lub innych procesach technologicznyclinkn tarcza ta (w znakach drogowych sktadanychgmsaty
tarczy) byta poddana, musby¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mbyé wykonane z modutowych ksztattownikdéw aluminiowyiah
odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowychpu3acza s stosowanie modutowych ksztattownikéw z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pagrunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techrégz
Szczeliny midzy sisiednimi segmentami znaku sktadanego niegrnyg wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotyczce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje g zasady przez oklejenie tarczy znaku materialébtaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniawymagania okrdone w aprobacie
techniczne;.
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2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazywaetne zwizanie z tarcg znaku przez
caly okres wymaganej trwalci znaku. Niedopuszczalnes dokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposoéb palczenia folii z powierzchnitarczy znaku powinien unierdawia¢ jej odlczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#geznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powibyt uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynaSiod 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dyéwna i gtadka, nie magna niej wystpowa lokalne nierGwnéci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wpstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawperzchni jak i na
obrzerach tarczy znaku.

Doktadnda¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére raggpwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkozes¢ znaku nie powinny kiy wieksze w kadym
kierunku ng:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4l om nie mae wystpowa’
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysovigpowierzchni znaku.

W znakach #iytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4om dopuszczaeido
2 usterek jak wiej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza b 3
zarysowa o szerokéci nie wiekszej nk 0,8 mm i catkowitej diugixi nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugai
znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiemze zarysowania te nie znieksztatcajsci znaku.

W znakach #iytkowanych dopuszczaesiowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przakzajcej 6
mn? kazde - w liczbie nie wikszej ni pig¢ na powierzchni znaku matego lébedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzggo lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztalcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakachiytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalrad pvarunkiem,ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksogielkosci okreslonych ponke;.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wgmbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nigzgkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh nowych oraz w znakach znapgjch se
w okresie wymaganej gwaran¢pdna korozja tarczy znaku nie seowystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musé lzpbezpieczona matawfarba nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspoétczynnikmihancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca starn@ego zatcznik do
sInstrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. @ras¢ powtoki farby nie mee by mniejsza od 2Qum. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stglikowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywape
uksztattowaniu tarczy - jej krasizie mog pozosté niezabezpieczone faglmchronn.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowanedzniki metalowe przewidywane do mocowaniaday sol elementéw konstrukciji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnie¢, naderwa,
rozwarstwié i wypuktych karbéw.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zatesci
od ich wielkaci.
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2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla guignh znakéw drogowych powinien &y
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny dygktadowane na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionyodtau.
Prefabrykaty naley uktada na podkiadach z zachowaniem pgrgéu minimum 10 cm midzy podizem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataatdriatéw dziatajcych korodujco
i w warunkach zabezpiecaalch przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentoéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
- przewanych zbiornikdw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
4.2. Transport materialtdw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyingie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny byprzewaonesrodkami
transportowymi w warunkach zabezpieezgrh je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfabdw nasrodkach
transportu powinno kysymetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa
srodkami transportowymi w sposéb unieftiwiajacy ich przesuwanie giw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST DEMB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mdiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektovs.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pie@gowvpowinien by dostosowany do gbokadsci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentacprojektows lub
wskazaniami Inyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zaA&peniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe
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Dno wykopu przed uleeniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie rdzy scianami
gruntu i prefabrykatem nate wypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targdpowierzchnia prefabrykatu powinnachywna z
powierzchny pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlambcowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-
02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycidzb rozpartych nalkey wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektovs, SST lub wskazaniami #gniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadki@noaiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do
wykopu. Dno wykopu powinno ldywyréwnane z doktadricia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaiezy usura¢ i miejsce wypeti do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamerstykapce st z gruntem naley zabezpieczy izolacp, np.
emulsp kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym
zag:szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentagjonowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchyitka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegiej niz £ 2 cm,
- odchyika w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegtoju, nie
wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegddo umieszczenia znaku zgodnie z Instrgkoj znakach
drogowych pionowych [28].

5.5. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcj wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniéwiajacy jej przesunicie lub
obrot.

Materiat i spos6b wykonania poizenia tarczy znaku z konstrukojsporcza musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich naxgzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caddses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca stiosowanie
elementow zcznych o konstrukcji unienibwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazgvpetn integralné¢ podczas najechania przez pojazd wdyah
warunkach kolizji. W szczego6ldoi - zaden z segmentow lub elementdw tarczy nieersk od niej odiczat w sposéb
powodupcy naraenie kogokolwiek na niebezpiedsdwo lub szkod.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagajcy bezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.6. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi kbywykonany w sposéb trwaly, zapewniey petry czytelndé przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jeggtkowania, przy czym wptywy zewtrzne dziatajce na znak, nie
mog powodowa znieksztalcenia téei znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz#da konstrukcja wsporcza musi igbliczlk; znamionow z:
a) nazwa, mark fabryczm lub innym oznaczeniem uraawiajacym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
b) dat produkciji,
¢) oznaczeniem dotyazym materiatu lica znaku,
d) daty ustawienia znaku.

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyelwierata rowni¢ miesihc i rok wymaganego
przeghdu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej maidzy¢ wykonane w sposob trwaty i wynay, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okresytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatdw do wykonania fundamentéw betgynb ,ha
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowywdn,wniosek Wykonawcy, kynier mae
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batanateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budawvaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci wydary przez
producenta powinny lBysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniaydw.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwo$¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikow bada
1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchng zbad@ nieuzbrojonym
powierzchni bada z wybra- | okiem. Do ew. sprawdzenia
nych losowo gtebokasci wad uy¢ dostpnych Wyniki bada powinny by zgodne 2z

elementéw w

narzdzi (np. liniatéw z czujnikiem,

wymaganiami

kazdej dostar- | suwmiarek, mikrometréw itp.

czonej partii
wyrobéw licz- | Przeprowadi uniwersalnym{ punktu 2
2 |Sprawdzenie |cej do 100Q przyrzadami  pomiarowymi  lul]
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $aiavosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatéw w zakresie wyadggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
zgodna¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjojektovy (lokalizacja, wymiary, wysoki&é zamocowania
znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodmunktem 2 i 5,
prawidtowas¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieB)
poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanyclhc elementow konstrukcji wsporczych:
przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementyatzone (od 10 do 20 mm z Adej strony) naley
doktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniapcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny lystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,
w przypadkach watpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatozmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],
zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okine w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskaciji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien ®ydokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206-1 Beton Cz$¢ 1: Wymagania,wigciwosci, produkcja i zgodrig.
:2003
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-EN12620  Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
12004
4. PN-EN197-1 Cement. Cement powszechnegaytku. Sktad, wymagani
:2012 i ocena zgodrizi
5.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacfkieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne opraw§wietlenia zewgtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korgzKlasyfikacja i okrélenie agresywnii
korozyjnejsrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane gmaco o0goélnego
zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwwgrione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podsgonej wytrzymaieci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paefeiowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. &tahaveglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
18. PN-H-93401 Stal walcowanaatdwniki r6wnoramienne
19. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ajétw
nosnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych.

Podziat i wymagania



Przebudowa skrzgwania ulicy Stonecznej, Al. Wspomhieil. Krétkiej w Kobylanach gm. Terespol.

D-07.02.01.0znakowanie pionowe.

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otd do spawania i
napawania. Ogélne wymagania i badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlié®dztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwoéci na podstawie ogtizin zewrtrznych

24.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnantgania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzjPowtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych izeliwnych.
Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo.d®y i elektrody ze stopow stellitowych igiy z
zeliw wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.2. Inne dokumenty

28.DZIENNIK USTAW Zafacznik do numeru 220,p0z2181 z dn.23 grudnia 2008z&6towe warunki techniczne
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz anizeh bezpieczastwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drogach.
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D-07.06.02. URADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji teclzniej (SST) $ wymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem usdzen zabezpieczagych ruch pieszy przy przebudowie skiawania ulicy
Stonecznej, Al. Wspomniei ulicy Krétkiej w Kobylanach gm. Terespol, oda km 0+000,00 -0+004,14-0+085,13

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy mrigcaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z urgdzeniami
zabezpieczagymi ruch pieszych, do ktérych nale
- Porczy ochronnych U-12b rozstaw stupkéw co 1,20m, Wgsci 1,10m.

Celem stosowania wdzen zabezpieczagych ruch pieszych jest ochroggcia i zdrowia uczestnikéw ruchu
drogowego, zaroéwno pieszych jak i kierowcow orazaperow pojazdéw poprzez unienlivienie nagtego wtargecia
na jezdng (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscatt tego nieprzeznaczonych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczrgasgice ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach agowych, ram z ksztattownikow wypetnionych siatkzczeblinami lub
panelami z tworzyw sztucznych lub szkfa zbrojonego.

1.4.2. Bariery taicuchowe - przegrody fizyczne oddzialeg ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i
tancuchéw stalowych.

1.4.3.Zapory z kwietnikéw betonowych - formy betonowe tsface rok donic kwiatowych o rénych ksztattach lub
elementow betonowych lubelbetowych w formie stupéw o ksztaltach przemia cylindrycznych o niewielkich
wysokaciach i znacznycKrednicach paiczonych ze saprdéznego rodzaju t&cuchami stalowymi o bardzo adych
asortymentach.

1.4.4. Ksztaltowniki - wyroby o statym przekroju poprzegemw ksztalcie zléonej figury geometrycznej, dostarczane
w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjaclowtach lub w poiczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu znydn sposobie jego splotu (ptéciennym, @kgm), pleciona z
ptaskich i okagtych spirali, zgrzewana, sjgana oraz kombinowana (harfowagtlpwa, pétgtlowa) o r&nych
wielkosciach oczek.

1.4.6. Siatka plecionalimakowa - siatka 0 oczkach kwadratowych, plecianptaskich spiral wykonanych z drutu
okragtego.

1.4.7.Stalowa linka usztywniaga - rownomiernie skcone splotki z drutu okgtego tworace ling stalov.

1.4.8. Lancuch techniczny ogniwowy - wyréb zegpdw lub walcéwki stalowej o ogniwach krétkicérednich i dtugich
zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szkto zbrojone - szkto maje wewntrz wtopiora rownolegle do powierzchni siatklruciar.

1.4.10Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
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Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu atizex zabezpieczagych ruch pieszy, objych niniejsa SST,

— slupki metalowe i elementy pmizeniowe,
— fancuchy techniczne ogniwowe,
— beton i jego sktadniki,

- materialy do malowania i renowacji powtok malarskic

2.3. Slupki metalowe i elementy pakczeniowe

2.3.1.Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodaemaozna wykonywa z ocynkowanych rur okgtych i wyjatkowo z rur kwadratowych
lub prostolgtnych, wzgtdnie z ksztattownikow: &ownikow, ceownikow (w tym: egciowo zamkngtych), teownikéw i

dwuteownikow, zgodnie z dokumentagrojektova, SST lub wskazaniami hgniera.
Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkow drma przyjmowad zgodnie z tablicami od 1 do 2.
Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grub&t Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, %
zewrgtrzna scianki kg/m srednicy zewntrznej grubdci scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 dal4,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 2. Rury stalowe bez szwagmione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grub&t Masa Dopuszczalne odchyiki, %
zewretrzna scianki 1 mrury Srednica zewetrzna Grubéc scianki

mm mm kg/m
51,0 od 2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1do 10,0 od 9,90 do 13,20

2.3.2.Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lulméf zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek egnie¢, zawalcowa
i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwisoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o:
— dhugasciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniami; z dopzasiza odchytka + 10 mm,
— dhugdsciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diajooktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm

na kade ckcie i z dopuszczainpodchytlg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od grogt powinny przekraczal,5 mm na
1 m dhugdci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmeeny (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], ##N84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujesgjatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.3.3.Wymagania dla elementow pokeniowych do mocowania elementow barier
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Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementycaehiowe przewidziane do mocowaniagdzy soly
barier i ptotkow jak:sruby, wkrty, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bezgknie¢, naderwd, rozwarstwia i
wypuktych karbow.

Wiasnagci mechaniczne elementéw poteniowych powinny odpowiadavymaganiom PN-M-82054 [36],
PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnionej.

Dostawa mege by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikaeszanych lub paletach w zahici
od wielkasci i masy wyrobow.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmateriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania:
a) umiarkowanych - gm,
b) ciezkich - 12um,
zgodnie z okrdeniem agresywnii korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.3.4.Wymagania dla drutu spawalniczego

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewidup wykonanie spawanych pmizehn elementéw
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spevigmagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spaweagazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanegezprzyniera.

Srednica drutu powinna wynd@sipotowe grubdci elementéw dczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy
taczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna bgzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lofasdw.

Wytrzymala¢ drutdéw na rozeiganie powinna wynoséi

srednica drutu - mm wytrzymado na rozciganie
od1,2do1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 45do0 900 MPa.

Druty mog, by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachegirdrutéw powinny skfadasie z
jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny Isphtane. taczna maksymalna masa pakowanych drutowetdmr nie
powinna przekraczab0 kg netto.

Druty i prety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolngcbzgnnikéw wywotugcych
koroz.

2.3.5.Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkoxwej na konstrukcjach stalowych, powinna oné by
cynku o czystéci nie mniejszej ri 99,5% i odpowiada wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grgbo
powtoki cynkowej powinna hiyzgodna z wymaganiami tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna grubig powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-8076-02 [44]

Minimalna grubé¢ powtoki, pm,

Agresywndc korozyjna atmaery przy wymaganej trwakei w latach

wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ckzka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub gkisz liczba warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna bByjednorodna pod wzegllem ziarnistéci. Nie mae ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,ghniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od paito

2.4. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewnisztywnd¢ i niezmienné¢ ukladu oraz bezpiecastwo konstrukcji.
Deskowanie powinno ftyskonstruowane w sposéb u#iwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem
mag betonow, deskowanie powinno kbysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masiphowej, maliwos¢
znieksztalcé lub odchylé w betonowanej konstrukciji.

Klasa betonu - @ w dokumentacji projektowej lub SST nie oki@no inaczej, powinna ldyB 15 lub B 20.
Beton powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [3]. Skiadnikami betornu sement, kruszywo, woda i
domieszki.
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Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5"podiadajcym
wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowyigazementu powinny l#yzgodne z postanowieniami BN-88/B-
6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sont@ga, kruszywa tamanego i
otoczakow) powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [1&ez bada laboratoryjnych
mozna stosowawode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsfosowane, @i przewidup to dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania liyniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobor powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. szki powinny odpowiadaPN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, @i przewiduje to dokumentacja projektowa lub SSTety zbrojenia
powinny odpowiada PN-B-06251 [4]. Wié&ciwosci mechaniczne stali zywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiadé PN-B-03264 [1].

2.5. Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania urgdzer ze stali,zeliwa lub metali nieelaznych naley uzywa¢ materialy zgodne z PN-B-
10285 [6] (tab. 4) lub stosownie do ustal8ST, ladz wskaza Inzyniera.

Tablica 4. Sposoby malowania zesmnz budynkéw (wycig z tab. 2 PN-B-10285[6])

Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki malarskiej .
Lp. . Zastosowanie
podiaza podkladu
4 | Stal farba olejnadwuwarstwowa z farby albo elementylusarsko-kowalskie peing i
miniowa 60% luh jak w a) i jednowarstwowa z lakiefazurowe (poecze, kraty, ogrodzenig,
ftalowa miniowal olejnego schicego na powietrzybramy itp.)
60% rodzaju Ill
5 |Zeliwo dwuwarstwowa z farby budowa latarni ulicznych pgiu
i metale bez podkitadu ogrodzeniowe itp. oraz elementy z
niezelazne metali nie¢elaznych

Nie dopuszcza sistosowania wyrobéw lakierowanych o nieznanym pdekaiu, nie magcych uzgodnionych
wymaga oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniamoim. W przypadku, gdy barwa i  potysk
odgrywaj istotra role, a nie § ujete w normach, powinny lgyustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z
dostawa.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych
Wykonawca przyspujacy do wykonania urglzer zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykazaie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— szpadli, dggéw stalowych, wyeigarek do napinania linek i siatek, miotkéw, klucdg montau elementow
panelowych itp.
— $rodkOw transportu materiatow,
— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupkigruncie zw¢ztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w
centrach miast),,
— przewanych zbiornikéw do wody,

— betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
— sprztu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
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Rury stalowe na stupki, przegi, pochwyty przewozi mazna dowolnymisrodkami transportu. W przypadku
zaladowania n&rodek transportu wtej niz jednej partii rur natey je zabezpieczyprzed pomieszaniem.

Ksztattowniki mana przewozi dowolnym srodkiem transportu luzem lub w agkach. W przypadku
ladowania narodek transportu wcej niz jednej partii wyrobow naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem. Przy
transporcie przedmiotow metalizowanych zalecant gesa@nos¢ ze wzgédu na podatni& powtok na uszkodzenia
mechaniczne, wyspujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinno st przewozé w warunkach zabezpiecaaych wyroby przed korozji
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowdaisransportu palet, opakowania powinny agbezpieczone
przed przemieszczanieng sip. za pomagtasmy stalowej lub folii termokurczliwe;j.

Druty i prety spawalnicze naly przewoz¢é w warunkach zabezpieczaych przed korozj zanieczyszczeniem
i uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza lsizem bez opakowania. Dopuszcza dostaw tancuchow w
paletach skrzynkowych. fiauchy naley przewozé dowolnymi krytymisrodkami transportu.

Cement natey przewozt¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46} maeszank betonovyg wg PN-B-
06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-N@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkasci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptaciiytmera zakres rob6t wykonywanych
bezpdrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczyalzapleczu.

Przed wykonywaniem rob6t nale wytyczy¢ lokalizacg barier, ptotkbw i innych ugdzen liniowych
zabezpieczagych ruch pieszych na podstawie dokumentacji ptoje&j, SST lub zalegelnzyniera.

Do podstawowych czyndoi objetych niniejsa SST przy wykonywaniu ww. rob6t nate
- wykonanie dotéw pod stupki,
- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
— ustawienie stupkéw,
— przymocowanie tacuchéw w barierach feuchowych,

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje cieg, to doty pod stupki powinny nienvymiary w
planie co najmniej o 20 cm gksze od wymiarow stupka, agtpokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundameatv betonowych pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ie@cto stupki mog by¢ osadzone w betonie wonym
w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowaree zapleczu i dostarczane do miejsca budowygdaenia
zabezpieczagego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacjynrera, stupki betonowe madyy¢ obtazone kamieniami
lub gruzem i przysypane ziemi

Stupek naley wstawt w gotowy wykop i napetidi otwor mieszank betonovy odpowiadajca wymaganiom
punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupedzpadodeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktdrysadzono stupek, nioa wykorzystywa do dalszych
prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach ustawienia stupka w betonie, dlijgemperatura w czasie
wykonywania fundamentu jestasiza od 18C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgidu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powistay pionowo w linii uradzenia
zabezpieczafpego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zoajel sig na jednakowej wysokei. Stupki z rur
powinny mi&€ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki kaicowe, narégne oraz stejce na zatamaniach wygrodzenia acik wickszym od 18 naley
zabezpieczy przed wychylaniem siukosnymi stupkami wspieragymi, ustawiadc je wzdhi biegu ogrodzenia pod
katem okoto 30 do 45

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny byrzystosowane do umocowania na nich linek uszigjacych
przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéwzadczepow i hakéw metalowych. Stupkidkmwe lub nargne
powinny by dodatkowo przystosowane do umocowania do nickkis{@p. przez przymocowanie do nicheta
stalowego).

5.6. Wykonanie ogrodzé tancuchowych
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Ogrodzenia tacuchowe winny b§ wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows lub SST. W przypadku
braku szczegdtowych wskaraa zgod Inzyniera mana wykonywé ogrodzenia tacuchowe z rur stalowych wedtug
PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub BN-73/0658-p43] oraz z tacuchéw ogniwowych wedtug PN-M-84540
[38], PN-M-84541 [39], PN-M-84543 [41].

Pohczenie tacuchow ze stupkami nalg wykona za pomog przyspawanych uszek zgbdw lub drutu,
odgietych koliscie w stror stupka.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie oltaga inaczej, wysok& stupkow wynosi 1,10 m, a rozstaw
1,50 lub 2,00 m [50]. Strzatka wgia taxcuchéw wynosi 0,10 m.

Jeili linia barier faxcuchowych pokrywa giz uradzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodnikulezst
zrezygnowd z posadowienia stupkdéw na fundamencie betonowyrkomywanym ,na mokro”, a statasie szuk&
innego rozwazania (np. na ptytach z blachy o grégbiach od 5 do 10 mm i zaggionymi ok. 0,5 m potiej poziomu
chodnika). Rozwizania te winny uzyskeakceptagj Inzyniera.

5.7.Malowanie metalowych uradzen zabezpieczaicych ruch pieszych

Zaleca sj przeprowadzamalowanie w okresie od maja do wéazi, wykcznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do’°@0nie naley malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze pgegji +5°C, jak
rowniez malowa metod, natryskove w temperaturze poigj +15°C oraz podczas wysgiujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu gdzea:
z powierzchni stali naley usura¢ bardzo starannie pyh, kurz, piee, tluszcz, rdg zgorzelir, ewentualnie star
luszcaca si¢ farle i inne zabrudzenia zmniejsaaeg przyczepng farby do podtéa; poprzez zmywanie, usuwanie
przy wyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznynfateriatlow sciernych, piaskowania, odpalania,
tugowania lub przy zastosowaniu inny&lhdkow, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [4PN-H-97052 [27],
— przed malowaniem natg wypetnic wglebienia i rysy na powierzchniach za poraokitow lub szpachléwek
0go6lnego stosowania, a ngstie - wygtadzt i zeszlifowa podtaze pod fark,
- do malowania mma stosowé farby ogélnego stosowania przeznaczone diku zewrtrznego, dobrej jakei, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:
farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i éakiprzeciwkorozyjne),
farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrolglédwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz

rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby

— farbe diuzej przechowywam nalezy przygotowag do malowania przez usuaie ,kozucha” (zestalonej substancji
btonotwérczej na powierzchni farby), doktadne wysai@nie (paiczenie tejszych i cgzszych sktadnikéw farby),
rozcieiczenie zbyt zestniatej farby, ewentualne przecedzenie (ugtiainierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszcze,

- malowanie meéna przeprowadzapgdzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metathtryskow (pistoletami
elektrycznymi, urzdzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nale wykona& dwuwarstwowo: farlp do gruntowania i farb nawierzchniow, przy czym
kazda nastpna warstwe mazna natay¢ po catkowitym wyschriciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz licapjej warstw zastosowanych przy malowaniu élag SST lub Irkynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag: na doktadne pokrycie fagbmiejsc stykania si stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgliu na najszybsze niszczenie $arby w tych miejscach i pojawianieesidzawych zaciekéw
sygnalizuacych korozje stupka.

Zaleca si stosowanie farb midiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi srodowiska, z nisk
zawartd@cia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikbw. Przy et@miu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacji 4pniera badania na zawafto szkodliwych skladnikow (np. tragego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopgi do skaenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowyadlaokanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstage przy myciu urgdzei i pedzli oraz z samej farby, nadg usuwa do izolowanych zbiornikow,
w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizagjetoksykacji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskal producentdéw Zaiadczenia o jakéri (atesty)
oraz wykona badania materiatow przeznaczonych do wykonani@trolprzedstawd ich wyniki Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami éllereymi w pkt 2.3.
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Do materiatoéw, ktérych producene gobowizani (przez wiéciwe normy PN i BN) dostarczyawiadczenia
0 jakadsci (atesty) nalea:
- rury i ksztattowniki,
- fancuchy stalowe ogniwowe,
— drut spawalnicz..

Do materiatdw, ktérych badania powinien przepromé@dWykonawca natea materiatly do wykonania
fundamentéw betonowych ,ha mokro”. Uwzdhiajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyehyniosek
Wykonawcy, Irzynier maze zwolnit go z potrzeby wykonania batienateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na bud@vzadwiadczeniem o jakai (atestem) producenta powinnycby
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vayow.
Czestotliwos¢ badai i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z zaleceniami tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez producentdéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikow bada

1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchn zbadé nieuzbrojonym
powierzchni bada z wybra- | okiem. Do ew. sprawdzenia

nych losowo gkebokasci wad wy¢ dostpnych Wyniki bada powinny by zgodne Z
elementéw w | narzdzi (np. liniatdbw z czujnikiem, | wymaganiami

kazdej dostar- | suwmiarek, mikrometrow itp.

czonej partii
wyrobow lica- punktu 2.3.
2 | Sprawdzenie |cej do 1004 Przeprowad#i uniwersalnym
wymiarow elementow przyrzadami  pomiarowymi  lul

sprawdzianami

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $gavosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatéw w zakresie wyanggpdanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania wdzer zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbada:
zgodnda¢ wykonania urzdzen z dokumentagj projektove, (lokalizacja, wymiary),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktami od 2.3 ,
prawidtowas¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkiedn
poprawnd¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5 do 5.6.
w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndat@mgczeniowej spoin, zgodnie z
PN-M-06515 [29],
zlacza o wadach wkszych nk dopuszczalne powinny byiaprawione powtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows urzadzenia zabezpieczajego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkéw, drari
tancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na élkerdu rzeczywistej diugei urzadzenia zabezpieczajego ruch
pieszych.

Jednostik obmiarove przy zaporach z kwietnikdw betonowych jest sztufa).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m barier ochronnychtaichowych obejmuje:
- prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier orazstawu stupkow,
— dostarczenie na miejsce wbhudowania elementéw blafienchowych,
- wykopanie dotkéw pod stupki,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementdéw kakggirbarier, ptotkdw, parczy, paneli oraz innych ogrodze
sztywnych, oraz materiatéw pomocniczych,
- zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowyntdzzmnie taéicuchow,
— doprowadzenie terenu wzdtuwykonanych barier do stanu pierwotnego (np. porsowszenie rozebranego
chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektoalbp wedtug zaledelnzyniera,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.
Cena elementéw zap6r ochronnych z kwietnikoéw batgreh ¢elbetowych) obejmuje:
— wyznaczenie linii ustawienia kwietnikéw zgodnie akdmentacj projektova lub wskazaniami liyniera,
- dostarczenie kwietnikbw na miejsce ustawienia,
— ustawienie kwietnikow za pomacizwigu zgodnie z uprzednio wyznaczookalizacp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcjeelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korpzKlasyfikacja i okrélenie agresywriei
korozyjnejsrodowisk
3. PN-EN 206-1 Beton e&¢ 1: wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni@
4. PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbdalkjerami i emaliami na
spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkio ptaskie zbrojone
8. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnegaytku. Skiad, wymagani
2012 i ocena zgodrii
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacjkiaslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondémapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane maacg ogoélnego
zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagrione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podsgonej wytrzymaléci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal wgglowa konstrukcyjna wiaszej jakdci ogodlnego
przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggfdngrzeznaczenia. Gatunki
17. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury

18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. &ahaveglania. Gatunki

19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

20. PN-H-93200-02 Walcéwka i ¢y stalowe okiggle walcowane na gaco.
Walcowka i pety ogélnego zastosowania. Wymiary

21. PN-H-93401 Stal walcowanaatdwniki r6wnoramienne

22. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane naagor

25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

26. PN-H-97051 Ochrona przed korazPrzygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne

27. PN-H-97052 Ochrona przed korpzcena przygotowania powierzchni stali,

staliwa izeliwa do malowania
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PN-M-82054
PN-M-82054-03

PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543
PN-ISO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

Inne dokumenty

D-07.06.02.Uradzenia bezpieczstwa ruchu

Ochrona przed korpzjMalowanie konstrukcji stalowych.
Ogolne wytyczne

Bwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojéwnych

Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

Spawalnictwo. Wadliad zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwoéci na podstawie ogtizin zewrtrznych

Druty olkigte ze stali niskowglowej ogélnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu aktego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7
Sruby, wkrty i nakrtki stalowe. Ogolne wymagania i badania
Sruby, wkrety i nakrtki stalowe. Wiaciwosci mechanicznérub
i wkretow

tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich

tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwaghdnich

tAcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach diugich

Przygotowanie pozjo stalowych przed nakiadaniem farb i
podobnych produktow. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych pattostalowych oraz
podiazy stalowych po catkowitym uswgiu wczéniej
natazonych powtok

Rury stalowe profiloweighione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korpzjPowloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnycteliwnych.
Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki pleciclimakowe

Cement. Transport i przechowywanie

Poecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, CentralnerB Studiéw i Projektéw
Drog i Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), lisanj1965.

Leszek Mikotajkéw, ,Urzdzenia bezpiecastwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i kczndici, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Zasady stosowda znakéw

i urzadzen bezpieczastwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (MonRarski Nr 16, poz. 120).

159



Przebudowa skrzgwania ulicy Stonecznej, Al. Wspomhieil. Krétkiej w Kobylanach gm. Terespol.

D-08.01.01.Krawzniki betonowe.

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaeghhicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i
odbioru ustawienia kraggnikbw betonowych przy przebudowie skipyania ulicy Stonecznej, Al. Wspomiié ul.
Krétkiej w Kobylanach gm. Terespol,
odc. od km 0+000,00-0+004,14-0+085,13.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy migcaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét aw@nych z ustawieniem
krawneznikow:
- betonowych o przekroju 15x30 na fawie betonoweparem C12/15,
— betonowych o przekroju 15x22 na tawie betonoweparem C12/15.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogzajace chodniki dla pieszych, pasy daies,
wyspy kierupce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robét
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypki do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod krasmiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z PN-EN 1340

Krawezniki winny by¢:

kl.2 ze wzgédu na naskliwos¢ <=5,0%

kl.3 ze wzgtdu na zamarzanie

kl.3 ze wzgtdu na zginanie

kl.4 ze wzgtdu nascieranie

2.3.1.Zakres normy

Niniejsza norma europejska zawiera postanowienitycdgce materiatdw, wkciwosci, wymaga i metod bada
odnoszacych st do prefabrykowanych kraymikow, kanatéw odptywowych i ksztattek uzupehaimjch wykonanych z
betonu niezbrojonego, przeznaczonych do stosovjalkidaelementy nawierzchni drogowych oraz dachow.
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Elementy stosuje siw celu spetnienia jednej lub kilku sfgdd nastpujacych funkcji: oddzielania, wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, odprowadzania wody laoigraniczania obszar6éw pokrytych brukiem lub innymi
materialami nawierzchniowymi.

2.3.2.

kraw ¢znik betonowy

prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielamwig@rzchni znajdujcych s¢ na tym samym lub na #dych
poziomach, stosowany:

— w celu wyznaczania granicy rzeczywistej lub winegalbo ograniczania;

— jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w pateniu z innym krawznikami;

— jako oddzielenie pomilzy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.

2.3.2.1.

wymiar nominalny

wymiar kraweznika okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpadd& wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek EN 13408&)

1

s

Legenda

1 Faza 2 Wysoka [JPochylenie

Rysunek 1 - Przyktad fazy i pochylenia

2.3.2.2.

dodatkowa obrébka

proces produkcyjny wykonywany po zakaeniu podstawowego cyklu produkcyjnego, przed pab stwardnieniu
betonu, obejmugy caty kraveznik lub ktéms z jego powierzchni

2.3.2.3.

wymiar rzeczywisty

wymiar kravweznika uzyskany w wyniku pomiaru

2.3.2.4.

boczna powierzchnia rowkowana

boczna powierzchnia kragnika betonowego posiadap profilowane wgibienia

2.3.2.5.

odpornosé na paslizg

zdolnai¢ do zapewnienia odpowiedniej przyczegrimpony pojazdu do powierzchni kraimika betonowego
2.3.2.6.

odpornos¢é na paslizgnigcie

zdolnai¢ do zapewnienia odpowiedniej przyczegrigpodeszwy buta pieszego do powierzchni kravka betonowego
EN 1340:2003 (E)

2.3.2.7.

wyprawa

cienka warstwa zaprawy cementowe] lub zaczynu dakla na powierzchnie elementéw

2.3.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.3.1. Postanowienia ogolne
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Do produkcji krawznikdw betonowych powinny ky stosowane tylko takie materialy, ktérych przydatnalo
stosowania zostata ustalona pod wdgin ich widciwosci uwzytkowych. Wymagania dotygze przydatnéci
stosowanych materiatéw producent powinien podamwaokumentacji kontroli produkcji.
W przypadku wykazania zgod§m wiasciwosci materiatdbw z odpowiednimi specyfikacjami, nie rkaniecznéci
wykonywania dalszych badla
Odpowiednie plany dotyaze kontroli materiatdéw podano zakzniku A.
2.3.3.2 Azbest
Nie dopuszcza sistosowania azbestu lub materiatow, zawignagh azbest.
2.3.4. Wymagania dla wyrobéw
2.3.4.1. Ksztalt i wymiary
2.3.4.2. Wymiary nominalne
Wymiary nominalne powinny léyokreslone przez producenta.
UWAGA Zalecana diug@& prostego odcinka kraynika wraz ze ziczem wynosi 1 000 mm.
2,3.4.3. Krawgzniki tukowe
Krawezniki tukowe naley opis& jako wypukte lub widste. Opis powinien odnassie do linii odniesienia
Promiex krzywizny kraveznika i jego catkowita diug@ powinny by mierzone w stosunku do linii odniesienia i do jej
dtugasci.
Zaleca s} nastpujace promienie krzywizn kragznikow: 0,5 m; 1 m; 2 m; 3 m; 4 m; 5 m; 6 m; 8 m; t0i 15 m.
Zalecana dtug& wynosi 780 mm. Krajowe normy ma@gkresla¢ inne promienie i diugsi.
EN 1340:2003 (E)
Tablica 1 — Dopuszczalne odchyiki ptaskéei i prostoliniowosci
Dlugosé pomiarowa

mm
Dopuszczalna odchytka ptasksci i prostoliniowosci
wymiar ,mm odchytka, mm

300 1,5

400 +2,0

500 25

800 +4,0

2.3.5.Wigciwosci fizyczne i mechaniczne

2.3.5.1. Postanowienia ogdine

Krawezniki powinny spetnia ponizsze wymagania w okresie przydaiciodo stosowania zadeklarowanym przez
producenta .

Jesli ze wzgkdu na geometgj ksztattki uzupetniajce lub krawzniki nie mogy by¢ badane zgodnie z niniejsporns,
to uwaa sk je za zgodne z niniejszormy, pod warunkiente s wykonane z betonu co najmniej takiej samej jako
jak krawezniki spetniajce wymagania niniejszej normy.

2.3.5.2. Odporndé¢ na warunki atmosferyczne

2.3.5.3. Metody badania

Odporng¢ na warunki atmosferyczne okla sk przy pomog bada wedtug zadcznika D w odniesieniu do odporit
na zamraanie/rozmraanie lub zajcznika E przy okréaniu nasikliwosci z uwzgkdnieniem kryteriow zgodrioi
podanych w 6.3.8.2.

2.3.5.4. Widciwosci i klasy

Krawezniki powinny spetnid wymagania podane w tablicy 2.1 lub 2.2.

Zalecenia dotycge klasy (klas) odporsoi na warunki atmosferyczne wymaganych w odniesigto zapewnienia
trwatosci wyrobu w danym kraju, w ktérym wyréb jest wpradwany na rynek, magby¢ okreslone w przepisach
krajowych.

Tablica 2.1 — Nasikliwo §é

Klasa Oznaczenie Nasikliwo §¢
% masy
1 A Zadna wiciwoé¢ nie jest mierzona
2 B Warté¢ srednia< 6

Jesli istnieja specjalne warunki, np. ety kontakt powierzchni z splodladzagca w warunkach mrozu, nie by
konieczne spelnienie wymagakreslonych w tablicy 2.2.

Tablica 2.2 — Odpornd¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajcych

Klasa Oznaczenie yibk masy po badaniu zamraania/rozmrazania
kd@m
3 D Wardé srednia< 1,0

przy czynvaden pojedynczy wynik > 1,5

162



Przebudowa skrzgwania ulicy Stonecznej, Al. Wspomhieil. Krétkiej w Kobylanach gm. Terespol.

D-08.01.01.Krawzniki betonowe.
2.3.5.5.Wytrzymatc¢ na zginanie
2.3.5.6. Wigciwosci i klasy
Charakterystyczna wytrzymaidna zginanie nie powinna bynniejsza ni wartags¢ odpowiadajca danej klasie podanej
w tablicy 3.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien dynniejszy ni okreslona minimalna wytrzymaf@ na zginanie podana w
tablicy 3. Jéli krawgzniki z powodu ich geometrii, nie mady¢ badane zgodnie z niniejsporm, to naley przyjac
ich klagz za talk sam jak kraweznikow zbadanych pod warunkienig % wykonane z betonu o takiej samej
wytrzymataci.
Tablica 3 — Klasy wytrzymalaéci na zginanie

Klasa Oznaczenie Charakterystgna wytrzymatosé Minimalna wytrzymaiéé
na zginanie na zginanie
MPa MPa
1 S 3,5 2,8
2 T 5,0 4,0
3 u 6,0 4,8

2.3.5.7. Trwaicgé ze wzgédu na wytrzymatosé

Prefabrykowane krageniki betonowe poddawane dziataniu normalnych wadunkzewrtrznych zachowa
zadowalajca wytrzymala¢ w ciagu catego okresuzytkowania pod warunkienze s zgodne z 5.3.3.2 hpoddawane
normalnej konserwacji.

2.3.5.8.0dpornd¢ nascieranie

2.3.5.9 Metoda badania

Odporndg¢ na écieranie okréla sk przy pomocy badania na Szerokiej TarcSwiernej (patrz zatznik G) lub
alternatywnie na tarczy B6hmego (patrzzahik H). Badanie na Szerokiej Tarcigiernej jest badaniem wzorcowym.
2.3.5.10.Wi&ciwosci

Wymagania dotyce odpornéci nascieranie § podane w tablicy 4.

Zaden pojedynczy wynik badania nie powinien przexa@wymaganej warti.

Tablica 4 — Klasy odporngci nascieranie
Klasa Oznaczenie Wymaganie
Pomiar wykonany zgodnie z megod Pomiar wykonany zgodnie z metod
badania opisarw zahczniku G alternatywiopisam w zahczniku
1 F Nie mierzy si zadnej wt&ciwosci Nie mierzy sizadnej widciwosci
3 H <23 mm <20 000 mm3/5 000 mm?2
4 I <20 mm <18 000mm3/5 000 mm?2

2.3.5.11. Opornéé¢ na paslizg/poslizgniecie

2.3.5.12.Warunki

Krawezniki betonowe wykazuj zadawalajca odporndé¢ na pdglizg/poslizgniecie pod warunkiemze cata ich gérna
powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowanaeiu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

2.3.5.13. Metoda badania

Jezeli w wyjatkowym przypadku wymagane jest podanie wanitoodporndci na palizg/paslizgniecie to naley
zastosow& metod badania opisan w zahczniku | i zadeklarowd wartgs¢ minimalra odporndci na
paslizg/paslizgniecie.

EN 1340:2003 (E)

Jeili powierzchnia krawznika jest rowkowana, zawiera wypy lub posiada inne cechy unieftiiajace wykonanie
badania za pomaavahadtowego przysdu do badania tarcia to przyjmuje,sie wyréb spetnia wymagania niniejsze;j
normy bez konieczrigi przeprowadzenia badania.sWekraweznik jest zbyt maly do zapewnienia odpowiednigj
powierzchni badania, producent powinien zliadéckszy kraveznik z wykoiczeniem powierzchni identycznym jak
kraweznik, ktory miat by przedmiotem bada

UWAGA Wartos¢ odporndci na pdlizg/paslizgniecie odnosi & do kraveznikbw w takim stanie, w jakimaspo
wyprodukowaniu i pozwala zapewnivtasciwa odpornagé¢ na palizg/paslizgniecie po ich wbudowaniu.

2.3.5.14. Trwald¢ odpornosci na paslizg/poslizgniecie

Prefabrykowane kragzniki betonowe w normalnych warunkachzytkowania charakteryzaj sii zadowalajca
odporndgcia na pdalizg/paslizgnigcie przez caty okreszytkowania pod warunkienze s whasciwie utrzymywane oraz
7€ na znacznej ezci gornej powierzchni nie zostato odstetei kruszywo podlegage intensywnemu polerowaniu.
UWAGA Prace nad opracowaniem metody Glaria trwaldci odporndci na pdglizg/poslizgnigcie zwhzanej z
uzytkowaniem g prowadzone przez TC 178 WGA4.

2.3.4.15. Wi&ciwosci ogniowe

2.3.4.16. Reakcja na ogie

Krawezniki betonowe natig do klasy Al reakcji na ogiebez potrzeby przeprowadzania badj.
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2.4. Wyghd
1) Na podstawie Decyzji Komisji 96/603/EWG ze zngiam.
2) Patrz Decyzja Komisji 2000/553/WE.
EN 1340:2003 (E)
Powierzchnia krawznikbw oceniana zgodnie z aaknikiem J nie powinna wykazywalefektéw takich jak rysy lub
odpryski.
W przypadku krawznikbéw dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie zagzahikiem J, nie dopuszczaesivysiepowania
rozwarstwienia.
UWAGA Ewentualne wykwity nie majszkodliwego wptywu na wigiwosci uzytkowe kraveznikOw i nie g uwazane
za
istotne.
2.4.1. Tekstura
Jezeli krawgzniki produkowane &z powierzchni o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinytadikreslona przez
producenta.
Zgodna¢ elementéw ocenianych na podstawieagahika J powinna Ky ustalona, o ile nie ma znagych r&nic
tekstury, przez poréwnanie z prébkami dostarczomymez producenta i zatwierdzonymi przez odhiorc
UWAGA Roznice w jednolitdci tekstury krawznikow, ktére mog by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow i przez zmiamvarunkow twardnienia nigsiwazane za istotne.
2.4.2.Zabarwienie
W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona pedoy¢ warstwascieralna lub caty element.
J&ili nie ma znacacych r&nic w zabarwieniu, zgodidé elementéw ocenianych wedtug @ztnika J, powinna ky
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczopymsz producenta i zatwierdzonymi przez odhjorc
UWAGA Réznice w jednolitéci zabarwienia kraaznikow, ktére mog by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wihasciwosci surowcow lub przez zmiarwarunkéw dojrzewania betonw, swazane za istotne.

2.4.3. Skladowanie

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkéw i wielka.

Krawezniki betonowe naley uktada& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniaryolymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerokid 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraanikdw

Do produkcji krawznikbw naley stosowa beton wg PN-EN206-1, klasy C25/30 . W przypadku
wykonywania krawznikéw dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa keanikdw powinna by wykonana z betonu
klasy C25/30.

Beton uyty do produkcji krawznikbw powinien charakteryzowssie:

— nasikliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralndcia zgodnie z normpPN-EN1340,
— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie zgodnie z noenPN-EN 1340.

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lsgmentem portlandzkim klasy niezseej ni ,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywéa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsyple¢ i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powinient lgementem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5", odpowiadacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
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Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy C 12/15, wg PN-EN 208000, ktérego sktadniki powinny odpowig&dsymaganiom
punktu 5.1.2-5.1.6,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy thuczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylataayinpa gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw piytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenignm siszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystatygozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
Zzanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdodczas transportu kruszywa powinny lsabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

Mas; zalewows nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@miidbywa sic w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemtmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzginieniem w szeroléei dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta pod gapowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno iyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.Ltawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje &ijednowarstwowo przez zasypanie koryaairem i
zag:szczenie go polewaj wods.
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tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegodlne
warstwy.

5.3.2.tawa ttluczniowa

tawy nalery wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczer nalery starannie uldi polewapc wodi. Gorm powierzchng tawy ttuczniowej nalgy wyréwna
klincem i ostatecznie zaggic.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynoszej powyej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo,
starannie zagszczajc poszczegoblne warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsje bez szalowania, przy gruntach sypkich agle
stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje; s szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgrednio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym naky stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumicemas, zalewows.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegtGé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustg@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gikpwych (np.
ze wzgtdu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zydészone do 16 cm.

Zewrgtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikow na fawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikéw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o
grubaici warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubgi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4.Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny nalgy wypetnic zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kegwnikow zapraw cementowo-
piaskow stosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikbw przed zalaniem zaprawnalery oczycic i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krageniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zaprawalezy
zalewa co 50 m bitumiczsnmag, zalewova nad szczelip dylatacyjr tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania materialtdbw przeznaczonych do
ustawienia krawznikéw betonowych i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i glebokasci uszkodzé naley wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadngcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pal@rzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubdrney zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzeagw prostych w
naraach elementdw wykonuje esiprzez przytéenie kktownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
dokfadndgcia do 1 mm.

166



Przebudowa skrzgwania ulicy Stonecznej, Al. Wspomhieil. Krétkiej w Kobylanach gm. Terespol.

D-08.01.01.Krawzniki betonowe.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych pregwianiu kraveznikow betonowych powinny obejmowa

wszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

a)

b)

d)

e)

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj
Zgodna¢ profilu podtiznego gérnej powierzchni taw z dokumentagjojektova.
Profil podtwzny goérnej powierzchni tawy powinien &yggodny z projektowanniwelet.. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m fawy.
Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
WYNoSz:
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;.
Rowna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzag gprzez przytéenie w dwdch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przeéwit pomigdzy gorm powierzchm tawy i przylazom tata nie mae przekracza 1 cm.
Zag:szczenie taw.
Zagzszczenie taw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100 m. tawy zeéwiru lub piasku nie magwykazywa
$ladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prahwyjecia poszczego6lnych ziarn tlucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z
fawy.
Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdderunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kreimikow

a)
b)

<)

d)

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

dopuszczalne odchylenia linii krawnikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia 1 cm na kade 100 m
ustawionego krawznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyamaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm
na kade 100 m ustawionego krawnika,

rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoéch punktach na ide 100 m
krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomigdzy gorra powierzchm, kraweznika i przytazor tata nie
moze przekraczal cm,

doktadna¢ wypetnienia spoin badaegsto 10 metréw. Spoiny mugby¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraiika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
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wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialtébw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tagy

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypetnienie spoin kragznikow zapraw,

— ew. zalanie spoin magalewowvs,

- zasypanie zewgtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN206-1:2000 Beton .€Z 1:Wymagania,whciwosci,produkcja i zgodni
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&tonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.tody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-EN197-1;2002 Cement-&zl Skiad, wymagania i kryteria zgodeo
Dotyczce cementéw powszechnegoytku.
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw
12. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnegaku. Sklad, wymagania i
ocena zgodniei.
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania
15. PN-EN 1340:2004 Krawniki betonowe, wymagania i metody bada
16. BN-64/8845-02 Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odio

10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDpnBprojekt - Warszawa, 1979 i
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D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagfhtécznej (SST) & wymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z ustawieniem betonowego olieehodnikowego przy przebudowie skrawania ulicy
Stonecznej, Al. Wspomniei ulicy Krétkiej w Kobylanach gm. Terespol, oda km 0+000,00-0+004,14-0+085,13.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdiel.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z ustawieniem
betonowego obrza o przekroju 8x30cm na tawie z betonu C12/15
-jako ograniczenia nawierzchni z kostki brukowepadhika,
-jako ograniczenie nawierzchni zjazdow, @ajlo furtek.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roazigzapce jednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kulkaigji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymis
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom PN-EN 1340:2004, ,,Kegwviki betonowe, wymagania metody bada
— beton do wykonania faw w.g PN-EN 206-1 BETONKESZ 1: wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodrig,
- cement wg PN-EN 197-1 CEMENT-& 1 Sklad, wymagania i kryteria zgodicd dotyczce cementow

powszechnegoaytku.,
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia sk nastpujace rodzaje obrzgy:
— obrzeze 100x30x8 100x25x8
— obrzeze 100x20x6 75x20x6

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Cechy techniczne po 28 dniach od daty prodcik

Wytrzymaitai¢ na zginanie: 2[T/
Odporng¢ na warunki atmosferyczne: 3/D/
Odporng¢ nascieranie: a/
Odporng¢ na palizg: wystarczajca
Dopuszczalne odchytki/mm// dt. szer. wys.: +-5/+-3/+-5
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2.4.2.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uklada& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniangch
wymiarach co najmniej: gruké 2,5 cm, szeroki@ 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokdéé obrzea.

2.4.3.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedlug PN-EN 206-1, beton klasy C20/25C25%/30.
3. Materialy na fawe i do zaprawy

Do wykonania taw pod obrza naley stosowa, dla:
tawy betonowej - beton klasy C 12/15, wg PN-EN 208000, ktérego sktadniki powinny odpowigdaymaganiom
punktu 5.1.2-5.1.6,

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinapawiadé wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gpizpomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzetinieniem w szerokiei dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podieze lub podsypka (tawa)

Podie pod ustawienie obrza stanowi lawa z betonu C12/15, o grédiowarstwy 10-15 cm po
zag:szczeniu.

5.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naly ustawi@ na wykonanej tawie zgodnie z ustaleniami dokumgnt
projektowej.

Zewretrznasciana obrzga powinna b§ ograniczona oporem betonowym fawy a @asie obsypana piaskiem,
zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staiubitym od géry po stwardnieniu betonu.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypelni je piaskiem lub zaprawcementowo-
piaskowys w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mal®czyéci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na peln glebokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykénhadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodZewystkpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i glebokdsci uszkodzé nalery wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw ppl@rzeprowad z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekiow prostych w
narazach elementéw wykonuje esiprzez przytéenie kgtownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
dokfadndgciag do 1 mm.

Badania pozostatych materialtdw powinny obejmowezystkie wkaciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypliy(faezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
ustawienia betonowego obezechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pl@puszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére mee wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,
— niwelety gérnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dtugéxi obrzeza,
— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@eipno wykazywa catkowite wypetienie badanej spoiny na
petrg giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

- wykonane koryto,
- wykonana lawa betonowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- wykonanie tawy betonowej,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spain,
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— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie bad@i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.

2.
3.
4

o

PN-B-06050

Roboty ziemne budowlane

PN-EN206-1:2003 Beton €1:Wymagania,wtciwosci,produkcija i zgodna

PN-B-06711
PN-B-10021

PN-B-11111

PN-B-11113

PN-EN 197-1
2012

Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Met@omiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzaldo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegoythu. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe, wymagametody bada
PN-EN 1340:2004 Krawniki betonowe, wymagania i metody bada
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