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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikagchnicznej (SST) as wymagania ogoélne dotygze
wykonania i odbioru robét drogowych zwanych z budow odcinka drogi gminnej nr 100826L-ul. Sportowa w

tobaczewie Malym gm. Terespol odc. od km 0+00@M®278,65.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczisageosowana jako dokument przetargowy i kontraltpizy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejgmaymagania ogolne, wspoélne dla robétapgh Szczegdtowymi

Specyfikacjami Technicznymi:

str.15-18 1. D-01.01.01. Odtworzemésy i punktow wysokiiowych

str.19-23 2. D-01.03.05. Regulacjsurai skrzynek wodoggowych

str.24-31 3. D-02.00.01. Roboty ziemWymagania ogoine

str.32-34 4. D-02.01.01. Wykonanigkagyow w gruntach Il kategorii

str.35-45 5. D-02.03.01. Wykonanisymdw

str.46-50 6. D-04.01.01. Koryto weagrofilowaniem i zagszczeniem podia

str.51-55 7. D-04.02.01. Warstwaaodapca.

str.56-64 8 . D-04.04.00. Podbudovaszyw. Wymagania ogolne.

str.65-67 9 . D-04.04.02. Podbudowkauszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
str.68-75 10. D-04.05.00. Podbudowaunty lub kruszywa stabilizowanego cementem. Wymagagolne.
str.76-82 11. D-04.05.01. Podbudowaunty lub kruszywa stabilizowanego cementem
str.83-87 12. D-05.02.01. Nawierzchniauszywa

str.88-97 13. D-05.03.23. Nawierzchniostki brukowej

str.98-104 14. D-06.01.01. Umocnienie gozchniowe skarp i poboczy

str.105-114 15. D-07.02.01. Oznakowaniegie

str.115-124 16. D-08.01.01. Krgamiki betonowe

str.125-128 17. D-08.03.01. Obradetonowe

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione paiej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cala¢ techniczno-aytkows (drogg)
albo jego czs¢ stanowdca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiedostowy, korpus ziemny,zet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldsumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwulib postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4 Droga tymczasowa (mor#iawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdparuchu pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawize&ana do usugcia po jego zakiczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obgijacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument
przebiegu robét budowlanych oraz zdarzekoliczndici zachodacych w toku wykonywania robot.

1.4.6.Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.8.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikamsitokami, pasami awaryjnego postoju i pasami aizyeni
jezdnie.

1.4.9.Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich pokenia.
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1.4.10.Korpus drogowy - nasyp lub taesz wykopu, ktéra jest ograniczona korothrogi i skarpami rowow.
1.4.11 Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12 Rejestr obmiaréw - akceptowany przezyiniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgdy do wpisywania
przez Wykonawe obmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicéw i ew. dodatkowych zgdznikdw. Wpisy w
rejestrze obmiaréw podlegapotwierdzeniu przez kyniera.

1.4.13.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badaey zaakceptowane przez Zamasgapo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigprob zwhzanych z ocenjakosci materiatow oraz robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentagjojektovs i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzsttych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana be#egaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvy scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze roziaenie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #iga do wyrownania nieréwdoi podbudowy lub profilu istnigfej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni staca do przenoszenia obhgen od ruchu na podie. Podbudowa nie
sktad& sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasczpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sklad& si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podida. Maze zawierd warstw
mrozoochrong, odsiczajca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownymazeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dniat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefivsienia przenikania citek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa sttgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaoapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodndéé wykonywanych robo6t z dopuszczonymi tolerancjamijedi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przeaitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju
robét budowlanych.

1.4.19.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczaymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnogi
oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy iroréwnie obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzehr chronicych ludzi isrodowisko przed uafliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywast pojazdéw, umieszczenia
urzadzeh bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzaga jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.21.Podiae - grunt rodzimy lub nasypowy zZgey pod nawierzchnido gkbokdsci przemarzania.

1.4.22. Podiae ulepszone - gérna warstwa podip lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i w#eiwego wykonania nawierzchni.

1.4.23.Polecenie Iayniera — inspektora nadzoru wszelkie poleceniakarzane Wykonawcy przezyniera, w formie
pisemnej, dotyce sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.25. Przedsiwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowego agmania drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznycly tkgslanie i przekroju poditnym) istniepcego padczenia.
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1.4.26. Przeszkoda naturalna - elemefrbdowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.27.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreykiad
droga, kolej, ruroeaig itp.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa -e$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyl i wymiary obiektu lgdacego przedmiotem robot.

1.4.29.Rekultywacja - roboty mage na celu upoazikowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenoaruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.30.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichdiaprzedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.31. Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziccia budowlanego, stanoyda odebma catlas¢ konstrukcyjm lub

technologicza, zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych funteghniczno-gytkowych. Zadanie mie

polega& na wykonywaniu robét zwranych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékdch wykonania oraz za ich zgodidoz dokumentag)
projektows, SST i poleceniami kyniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przeleaWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspoétrzdne punktow gtdwnych
trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egiarmg dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru kacowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagde Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaetizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazeodanym w
szczeg6towych warunkach umowy, uwapiajgcym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajicego,
— sporadzom przez Wykonawe

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokiynerzekazane przezdyniera Wykonawcy stanowi
Cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w &h jednym z nich g obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w calej dokumentaciji.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczeg6linych dokumentéw ohpwe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mie wykorzystywd bleddw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoginzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienoici opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentacprojektovs i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za warti docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweineéntéw budowli musz
by¢ jednorodne i wykazywazgodndé z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mqyzekraczé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedh w petni zgodne z dokumentagjrojektows lub SST i wplynie
to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostezasapione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernjmgcly i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotwdw sposéb ok&ony w D-
M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontrakizido zak@éczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Przed przyspieniem do robot Wykonawca przedstawizynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarmdem drogi i organem zay@zapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@enboét w
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okresie trwania budowy. W zaideosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powinienckaktualizowany
przez Wykonawe na bieaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i kedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgie takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewsgajw ten sposédb
bezpieczastwo pojazdbéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocgciow dzieh i w nocy tych zap6r i znakdéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtidow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje keda akceptowane przeziyniera.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach scidgmwh okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych,
ktérych treé¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjneeba utrzymywane przez Wykonawow
dobrym stanie przez caty okres realizacji robo6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
UMOowWr.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakiawestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientanaealizacji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywa tymczasowe urmlzenia zabezpieczgje, w tym:
ogrodzenia, pacze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcdwazelkie innesrodki niezledne do ochrony
robét, wygody spoteczsoi i innych.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach scidmwh okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych,
ktérych treé¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjneeba utrzymywane przez Wykonawow
dobrym stanie przez caty okres realizacji robo6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
UMowr.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowzek zna i stosowé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy datye ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceaetizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsio przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla oséb lub wlasrioi
spotecznej i innych, a wynikggych ze skaenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢asttvie jego sposobu
dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopévégaiojazdowych,

2) srodki ostranoici i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytam substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca hdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;j.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny spra przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyobhwmieszkalnych i magazynach oraz w maszynacieizgach.

Materialy tatwopalne dma sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowg@eearem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dozycia.
Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowezyie do robét bda miaty aprobat techniczm wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéljaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.
4
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Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azadkaiczeniu robét ich szkodlivés
zanika (np. materialy pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamawi@ powinien otrzymé zgodt na wycie tych materiatbw od
wihasciwych organéw administracji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie gmecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaweyaj

1.5.8.0chrona wiasrgei publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochepinstalacji na powierzchni ziemi i za ddzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadmaeych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemewtasciwe
0znaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemirtgtdlacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju
rob6t, ktére ma by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpgza robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomiyniera i zainteresowane wladze oraziie z nimi wspoétpracowat
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca &dzie odpowiadéa za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia agjtala powierzchni ziemi i uggdzer podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamaeggjo.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca stosowasic bedzie do ustawowych ograniaz®bcihzenia na 6 przy transporcie materiatow i
wyposa&enia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie ngdmb zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkoéw i w sposébagly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatZyniera. Pojazdy i tadunki
powodujce nadmierne obgtenie osiowe nie dtla dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w odbie
terenu budowy i Wykonawcagizie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten spos6b uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotyczych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywat wszelkie ugelzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spiz i
odpowiedn, odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orazzépewnienia bezpieazstwa
publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymafeokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie umowne;j.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robét od
daty rozpoczcia do daty zakczenia rob6t (do wydania potwierdzenia zatkaenia przez lryniera).

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaigmo by prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemdngly w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie #gniera powinien rozpoa#
roboty utrzymaniowe nie pgfiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie przepisy wydane przez wladze centralméejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktdreasw jakikolwiek spos6b zwizane z robotami i dulzie w peilni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznyctiqzas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszefkic
wymaga prawnych odngnie wykorzystania opatentowanych aglizei lub metod i w sposéb gty bedzie informowa
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach powotangkonkretne normy i przepisy, ktore spethraaja materiaty, spret i
inne dostarczone towary oraz wykonane i zbadanetypbzda obowihzywat postanowienia najnowszego wydania lub
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poprawionego wydania powotanych norm i przepiséwleow warunkach umowy nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisypastwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu, nmolgy¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevig@jrowny lub wyszy poziom wykonania nipowotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego spramdz i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektorazarad
Réznice pomedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢ dokladnie opisane przez
Wykonawe i przediazone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia. W praypakiedy Inspektor nadzoru stwierdze
zaproponowane zmiany nie zapewsigasadniczo rownego lub wszego poziomu wykonania Wykonawca zastosuje
sie do norm powotanych w dokumentach

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkongystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczdnyc
do robd6t Wykonawca przedstawi szczeg6towe informaltjtycace proponowanegarddta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiedsigiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdw z daneg@dta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposéb agly spetniaj wymagania SST w czasie pgsti robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwade wigcicieli i odnadnych wladz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrédet miejscowych viczapc w to zrédta wskazane przez Zamawiizggo i jest zobowizany dostarczy
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi dokumentacrawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metadvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spelnienie wymagailosciowych i jakdgciowych materiatow z
jakiegokolwiekzrédia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: typtavynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwéane z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu wykopow, ukopOw i miejsc pozyskaniaskini zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopa terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowydda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad avdpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niegozie prowadzi zadnych wykopow
w obrbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszékggne w dokumentach umowy.

Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatdw

WytwOrnie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu sprawdzenia zgodob
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Krétateriatbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci. Wynik tych kontroli ledzie podstaw akceptaciji okrdonej partii materiatéw pod wzellem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier bedzie przeprowadzat inspekojvytworni, beda zachowane nagtujace warunki:

a) Inzynier tedzie miat zapewnian wspéiprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w siza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwoérni, gdzie odbywa siprodukcja
materialdw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy,ath
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera. J&li Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do innych
robét, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tycheriatow zostanie przewasdtiowany przez layniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoaamykonuje
na wkasne ryzyko, lic sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane matedo czasu gdydala one potrzebne do robo6t, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty gakaos¢ i whasciwos¢é do robét i byty dosfpne do kontroli
przez Irkyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéwdab zlokalizowane w olsbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorgavanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigumjozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadongimiera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie grag/ciem
materiatu, albo w okresie diszym, jgli bedzie to wymagane dla batlarowadzonych przez tgniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezmdoy¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakd¢ wykonywanych robot. Spez uzywany do robét powinien ktyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typéw i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaigaciji robot,
zaakceptowanym przezzyniera; w przypadku braku ustalev takich dokumentach sptzpowinien by uzgodniony i
zaakceptowany przeziyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu hedzie gwarantowa przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistdmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma bytrzymywany w dobrym stanie
i gotowasci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochroérpdowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie sptm do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidumazliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akagiptprzed
uzyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji lzyniera, nie mge by p&niej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zogtan
przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkdw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jakaé¢ wykonywanych robo6t i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu duzie zapewni@ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami dergmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgabspetnid& wymagania dotyee przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych afieh na osie i innych parametréw technicznydrodki transportu nie
odpowiadajce warunkom dopuszczalnych of@n na osie mog by¢ dopuszczone przez Ayniera, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwé na bigaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sdowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgidnie z umow oraz za jak& zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodha@ dokumenta@j projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji robét oraz poleceniamizimiera.

Wykonawca ponosi odpowiedziak®oza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wgs$o wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami iednymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna
pismie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek kidu spowodowanego przez Wykonawes wytyczeniu i wyznaczaniu robét
zostan, jesli wymaga tego ledzie Ireynier, poprawione przez Wykonagna wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsck przez Iryniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadn.

Decyzje Imyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i element@hboét kkda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,udwntacji projektowej i w SST, a tak w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier uwzgedni wyniki bada materiatéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswliadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz
inne czynniki wptywajce na rozwzam kweste.
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Polecenia Ipyniera keda wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymani
przez Wykonawe, pod grdba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytodunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowazkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyyimera programu
zapewnienia jakii, w ktdrym przedstawi on zamierzony spos6b wykeenyia robét, maliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantage wykonanie robét zgodnie z dokumenigejojektova, SST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez myniera.

Program zapewnienia jakm bedzie zawier&:

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadaebét,

— organizag ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za j&ko terminowd¢ wykonania poszczeg6inych elementow robét,

— system (sposéb i proceddiproponowanej kontroli i sterowania jalom wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badag,

— sposéb oraz formgromadzenia wynikdw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehologicznym,
proponowany sposoéb i forprzekazywania tych informaciji zginierowi;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ueddzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozoraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzei do magazynowania i zatadunku materiatdow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedatitta wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i proceddrpomiardw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegdblnych elementéw robét,

- sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robét

Celem kontroli rob6t gdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelkontrok robot i jakdci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie adzenia niezédne do
pobierania prébek i badanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniag poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatdw oraz robo6t zatatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badéh czstotliwos¢ s okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam dkoee, Irzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznyhyazapewni
wykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy ignierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane wdzenia i sprgt badawczy
posiaday wazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiagajyymaganiom norm okéjacych
procedury bada

Inzynier bedzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier kedzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach dotycacych
urzadzeh laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu tabtod badawczych. 2
niedocagniecia te leda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymazycie
do robét badanych materiatéw i dapuje do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniccia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lfaaateriatdw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probpkrtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkciji mbge z jednakowym prawdopodokistwem wytypowane
do bada.

Inzynier bedzie mi€ zapewnioa mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie layniera Wykonawca dalzie przeprowadZadodatkowe badania tych materiatéw, ktére hbudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgorzez Wykonawe usungte lub ulepszone z
wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badaokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenisteuek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamauwggj

Pojemniki do pobierania prébekda dostarczone przez Wykonagvt zatwierdzone przez igniera. Probki
dostarczone przez Wykonagvdo badéa wykonywanych przez lkyniera lzda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposOb zaakceptowany przezyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomianetts przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy
nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzymiera.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi ltyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub bajawykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportow z wynikami baflgak najszybciej, nie piej
jednak nk w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaoh

Wyniki bada (kopie) kxda przekazywane hkynierowi na formularzach wedtug dostarczonego pnziego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, lzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, patainia
prébek i badania materiatbwaddta ich wytwarzania i zapewniona medzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontratibi6t prowadzonego przez Wykonaydedzie ocenia
zgodnd¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstamyirikéw bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobierd probki materiatéw i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na swdj koszt.
Jezeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyssniewiarygodne, to tkynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych luttatlkcowych bad@ albo oprze siwytacznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnbomateriatéw i rob6t z dokumentacprojektows i SST. W takim przypadku catkowite
koszty powtornych lub dodatkowych badgpobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktdre posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodté z kryteriami technicznymi okénymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodn€xi z:
— Polsks Normg lub
— aprobaj technicza, w przypadku wyrobdéw, dla ktorych nie ustanowidPolskiej Normy, jeeli nie s
objete certyfikacjy okreslona w pkt 1
i ktére spetniag wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez SST, 4da partia dostarczona do
robét kgdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badheda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnigych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpowizujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowyahe& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthpa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obawujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy eba dokonywane na bigco i keda dotyczy¥ przebiegu roboét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyelizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz @staska stiubowego. Zapisy drla czytelne, dokonane trwatechnilg,
w porzdku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgemida oznaczone kolejnym numerem gznika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa® w szczegélngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez #yniera programu zapewnienia jgkoi harmonogramow robét,

— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegdllnych elementéw robot,

— przebieg robo6t, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgzprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera,

- daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robo6t zanikaych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegllnym w zvazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

— dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycace jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdélnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsaoprzedta@one Ireynierowi do
ustosunkowania si

Decyzje Iyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich przgja lub
zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyimiera do ustosunkowaniaesiProjektant nie jest jednak
strora umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwadgj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéow
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadzaveisposob cigly w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje
do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnplub certyfikaty zgodn&i materiatdw, orzeczenia o jad@
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki badd@/ykonawcy lkda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jasg. Dokumenty te stanowizabczniki do odbioru rob6t. Winny kyudosgpnione na kade
zyczenie liyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczasbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stiace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.
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Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla liyniera i przedstawiane do wiglu nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&ntacy projektowvy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irkyniera o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tynmieaem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obawaku ukaiczenia wszystkich rob6t. 8dne dane zostanpoprawione wg
instrukcji Inzyniera na pimie.

Obmiar gotowych robéteulzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie ollenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Diugasci i odlegtaici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnym¢da obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;.

Jali SST wigiciwe dla danych robét nie wymagaigo inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako diuga¢
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢hla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJeeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestugcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom SST dizie
utrzymyw& to wyposaenie zapewniaf w sposob agly zachowanie dokltaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,alzé w
przypadku wystpowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ keda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub e@bjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W rdmagku miejsca szkice mady¢ dolczone w formie oddzielnego
zahkcznika do rejestru obmiardw, ktérego wzor zostaizigodniony z laynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesddi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.

Odbioér robot zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdoviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogimostpu robot.

Odbioru robaét dokonuje kynier.

Gotowa¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak nt w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadoiaientym fakcie layniera.

Jakac¢ i ilos¢ rob6t ulegajcych zakryciu ocenia ftynier na podstawie dokumentéw zawiamgich komplet
wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentagjprojektova,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér casciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Qdhiob6t dokonuje tynier.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio jakasci
i wartoici.

Calkowite zakéczenie robot oraz gotow® do odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiagmieim na gimie o tym fakcie layniera.

Odbior ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Irtyniera zakéczenia robét i przgcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyzne&zprzez Zamawiagego w obecni@i Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalmowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiovykonania rob6t z dokumentagprojektovs i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapaziga realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow
rob6t zanikajicych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rolb@upetniajcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot aegowych lub robét uzupemigych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsie jakagé wykonywanych robét w poszczeg6inych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wlkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésgo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokot odbioru ostatecznegatrob
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowé&nastpujace dokumenty:
1.dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,
2.szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawod@kmmentow umowy i ew. uzupetaag lub zamienne),
3.recepty i ustalenia technologiczne,
4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,
6.deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodnéri wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
7.opink technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikdw bada pomiarow zaiczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZ],
8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdét towszzgych (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych rob6t wiécicielom uradzen,
9.geodezyja inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,
10.kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigldogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wik wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
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Wszystkie zargdzone przez komisgjroboty poprawkowe lub uzupelnige keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzuniehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonangdiot zwazanych z usugtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweymym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstaw pfatnagci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykenaza jednostk obmiarowy ustalor
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstaw ptatncci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej lkedzie uwzgédniat wszystkie czynni,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, okébone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétll obejmowé:
— robocizre bezpdrednih wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkdw i transportu na teren
budowy,
— wartacs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczat podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania sido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w D-000.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazd6w i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaagji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektuzyimierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie
wynikajacych z posipu robdét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasjhu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdbw i organizaajchu obejmuje:

(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane D¢r 89, poz. 414).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz.U.Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).

3. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki MorskigJre10 padziernika 2000 r w sprawie szczeg6towych
warunkéw zargdzania ruchem na drogach (Dz.U.Nr.90,p0z.1006 ).

4. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdn. 2 marca 1999 r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.Nr.43,pt80 ).
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5. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdn. 30 maja 2000 r w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiagldrogowe obiekty iynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.Nr.63,p0z.735).

6. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 200w sprawie informacji dotyazej bezpiecagstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpietigsva i ochrony zdrowia (Dz.U.Nr.120,p0z.1126 ).

7. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 26 czerwca 200w sprawie dziennika budowy, momntia rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawiemggo dane dotyaze bezpiecaestwa i ochrony zdrowia
(Dz.U.Nr.108,p0z.953).

8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003v sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.Nr.47,p0z.401

9. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 19 listopada02 r w sprawie rodzajow obiektéw budowlanych
ktorych realizacji jest wymagane ustanowienie iksp@ nadzoru inwestorskiego (Dz.U.Nr.138,p0z.15R54

10.Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998 r wrawie systemoéw oceny
zgodndci, wzoru deklaracji zgodrdoi oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych dngronych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U.N8,i4z.728 ).

11.Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dn. 24 lipca 1998 r wrawie okrélenia wykazu
wyrobéw budowlanych nie magych istotnego wplywu na spetnienie wymagedstawowych

12.oraz wyrobdéw wytwarzanych i stosowanych wedtug nzoh zasad sztuki budowlanej (Dz.U.Nr.993,p0z. 537

13.Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dn. 5 sierpnia 1998 r sprawie aprobat i
kryteribw technicznych oraz jednostkowego stosowamiyrobéw budowlanych (Dz.U.Nr.107,p0z.639 z
pézniejszymi zmianami ).

14.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz wdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach bezpiecastwa (Dz.U.Nr.220,p0z.2181).
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacfihtécznej (SST) s wymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkidysokaiciowych zwihzanych z budowodcinka
drogi gminnej nr 100826L- ul. Sportowa w tobaczeWialym gm. Terespol odc. od km 0+000,00-0+278,65.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wszystkimi
czynndciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz poteenia
obiektow irzynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysaod@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchoda:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gidwnych osi trasy i punktow wysédiowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeatge osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wység&owych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrafteprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektdw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzemiyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokaciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, aokrich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzgiezusytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowd pale drewniane z gwidziem lub petem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtggicokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grandbo6t ziemnych, wesiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ srednie od 0,15 do 0,20 m i diugood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istagej nawierzchni bolce stalovgeednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do
0,05 m.

»Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysalmwyych naley stosowd nastpujacy sprz:i:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatléw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny dyykonane zgodnie z oboadujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawierge lokalizacg i
wspotrzdne punktdw gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadnbliczenia i
pomiary geodezyjne niezbne do szczegotowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagiag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawhzyniera o wszelkich kbach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedd te powinny by usunete na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okgtone w dokumentacji projektoweja szgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ia si¢ od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno ldyzmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowezednych rzeczywistych,
akceptowane przez gniera, zostap wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpby¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungi¥rednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wyeay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgavszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komieazo dalszego prowadzenia robdt, to zastare odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepdéavidiowej realizacji rob6t nate do obowizkow
Wykonawcy.

16



Budowa ulicy Sportowej w Lobaczewie Matym gm. Spok.

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysgééiowych.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osafsy i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne jrany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przyyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azalkdowihzane do punktéw pomocniczych, padmych poza granic
robét ziemnych. Maksymalna odle§topomidzy punktami gidbwnymi na odcinkach prostych niezexprzekracza
500 m.

Zamawiajicy powinien zatay¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdtwsi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegks miedzy reperami roboczymi wzdtirasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyiosi
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskpowinna by odpowiednio zmniejszona, zateée od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalg zatlary¢é poza granicami rob6t zedanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze pma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeshacze nalgy zatazyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wssb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezytriera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwoéjra w nawizaniu do reperéw gigtwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingéwvowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztatltowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wigksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostalych drég. Rdne niwelety punktoéw osi
trasy naley wyznaczy¢ z dokladnécia do 1 cm w stosunku do g@nych niwelety okrdonych w dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalarzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagraobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopOw na powierzchni
terenu (okrélenie granicy rob6t), zgodnie z dokumensgajojektows oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscachagakwanych przez kyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopOw naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ¢bszych nt 1 metr.
Odlegtas¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owj.
Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uhwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym
z dokumentaej projektow.

5.6. Wyznaczenie polzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektdw mostowych nalewyznaczy jego potdenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétigrzyczotkow i filarbw mostow i
wiaduktow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z dokladnécia okreslona w  punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
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Kontrole jakosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysgdowych naley
prowadzé wedlug ogolnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektow jestitia obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie @agte na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokodtu z kontroli gemginej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmynktow wysokéciowych,
— uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposo6b trwaly, ochrataprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydgajodszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Ptatng¢ rob6t zwihzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jestiauyv koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegsGtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdaUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Oshowy realizacyjne, GUTD83.

Nogokwbhr
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D-01.03.05. REGULACJA ZASUW | SKRZYNEK WODOCI AGOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaefihhicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i
odbioru regulacji skrzynek i zasuw wodagbwych, oraz wtazéw kanalizacji sanitarnej przyddwie odcinka drogi
gminnej nr 100826L —ul. Sportowa w tobaczewie Malgm. Terespol odc. od km 0+000,00-0+278,65...

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy pigcaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z wykonaniem
regulacji wysokéciowe istniejicych wkazow kanatowych ,zasuw i skrzynek wodgoiwych.

UWAGA: Dokona protokodlarnego przegfllu stanu studni kanalizacyjnych oraz zasuw przyjpciu placu
budowy pod drog.

Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Ogodlne wymagania dotygze materialéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawenateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduposiadanie
za&wiadczenia o jakei lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny iywyposaone w takie dokumenty ngczenie Iyniera.

2.2. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinigth zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 [49]
i PN-88/B-06250 [8].

2.3. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadarunkom normy PN-90/B-14501 [15].
2.4. Kruszywo na podsypk

Podsypka pod studzienki, komory, ruragi maze by wykonana z ttucznia luliwiru. Uzyty materiat na
podsypk powinien odpowiadawymaganiom norm: PN-86/B-06712 [10], BN-66/6774f81] i BN-84/6774-02 [52].

2.5. Sktadowanie materiatéw

2.5.1. Cegla kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna nae byt przechowywana na sktadowiskach otwartych.

Wykonawca jest zobowzany do sktadowania cegiet na sktadowiskach wyrdwola i utwardzonych, z
odpowiednimi spadkami unatiwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych. Sktadowiska powiby oczyszczone z
gruzu, btota lub innych zanieczyszaze

Ceglty w miejscu skladowania powinny dytozone w sposéb upogdkowany, zapewniagy tatwasé
przeliczenia, racjonalne wykorzystanie miejscaadiyy z wymaganiami bhp.

Cegty powinny by utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosdblo @ryzmach. Jednostki
tadunkowe mog by¢ utozone jedne nad drugimi maksymalnie w &stwach odcznej wysokéci nie
przekraczajcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysélsbosow i pryzm nie powinna przekra¢za2 m.

2.5.2. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno bylokalizowane na placu budowy..
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Podtaze skladowiska powinno By rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, ezpkeczajce
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jegalsidania i poboru.

2.5.3.Cement

Cement powinien hy przechowywany w silosach. Na budowie powinny zoaj sic silosy w ilasci
zapewniajcej ciagtos¢ robot.

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewniagazynach zamkgtych. Skladowany cement musi
by¢ bezwzgédnie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu niezeby¢ dtuzszy niz 3 miesace.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do robdt ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych

W zalenosci od potrzeb, Wykonawca zapewni rgastiacy sprzt do wykonania robét ziemnych i
wykonczeniowych:
— pite do ckcia asfaltu i betonu,
— pite motorow tancuchowy 4,2 KM,
- sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjm, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
— specjalistyczny spez do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprat do robdt montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjtej technologii rob6t, Wykonawca zapewni rasiiacy sprz:t montaowy:
— samochdd dostawczy do 0,9 t,
- samochdd skrzyniowy do 5 t,
— samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,
- samochod beczkowdéz 4 t,
— beczkowdz cigniony 4000 dr
— spawark elektryczm wirujaca 300 A,
— zespot padotworezy tréjfazowy przeway 20 KVA,
— kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 Ym
- pojemnik do betonu do 0,75 dm
Sprzt montazowy i srodki transportu muazby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii iumidw
wykonywanych rob6t oraz wymogéw wynilkajch z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@éine” pkt 4..
4.4. Transport wkazow kanatowych, stopni i skrzynelulicznych

Wiazy, stopnie i skrzynki magby¢ transportowane dowolnynsifodkami komunikacyjnymi.
Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elenpagd przemieszczeniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu cgzkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopniezyski naley
4czy¢ w jednostki fadunkowe i uktadge na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno utiwiac¢ uzycie sprztu mechanicznego do roztadunku.

4.6. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna me by przewaona dowolnymisrodkami transportu samochodowego w jednej
warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeuktad& na srodkach przewozowychicisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchnbdka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczaysokdci burt.

Cegty luzem mogby¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienostasia opinek.

Zatadunek i wytadunek ceglty w jednostkach taduny@wpowinien odbyw& sic mechanicznie, za pomoc
urzadzeh wyposaonych w osprat kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.
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Zatadunek i wytadunek wyrobdéw przeisemych luzem powinien odbywasie recznie przy ayciu przyradoéw
pomocniczych.

4.8. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapéakie srodki transportu, ktdre nie spowoduj
- segregacji skladnikéw,
— zmiany sktadu mieszanki,
— Zzanieczyszczenia mieszanki,
- obnizenia temperatury przekraczegj granig okreslona w wymaganiach technologicznych
oraz zapewni wkasciwy czas transportu umtiwiaj acy prawidtowe wbudowanie i zagzczenie mieszanki.

4.9. Transport kruszywa

Kruszywa iyte na podsypkmog by¢ transportowane dowolnyréiodkami.
Wykonawca zapewrirodki transportowe w ikei gwarantujcej cagtos¢ dostaw materiatéw, w miampostpu
robot.

4.10. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem sama@shbdcementowozami, natomiast transport cementu w
workach samochodami krytymi, chraoymi cement przed wilgogi

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-N@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczentenmiale oznaczy je w terenie za poraoc
kotkéw osiowych, kotkowswiadkow i kotkéw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej §6 reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymonas (z rzdnymi
sprawdzanymi przez sthy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw izedne przekae Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemawmnpowan z wykopdéw lub z opadéw atmosferycznych
powinny by zachowane przez Wykonag/co najmniej nagpujace warunki:
a) gorne krawdzie bali przyciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad szczelnie przyleggjteren;
b) powierzchnia terenu powinna bywyprofilowana ze spadkiem urdaviajacym tatwy odptyw wody poza teren

przylegajicy do wykopu;

¢) w razie koniecznéci wykonany zostanie g odprowadzaicy wod: na bezpiecznodlegitaé.

5.4. Przygotowanie podiaa

Rodzaj podtaa jest zaleny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystyemirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych otnymaidci powyzej
0,05 MPa podtgem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie opyk spetiajcy wymagania normy PN-85/B-
10726 [12].

W gruntach spoistych lub skalistych nalevykona podiaze wzmocnione z warstw pospoiki lutwiru z
domieszlg piasku grubéci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciboth podice naley wykona z warstwyzwiru lub
tlucznia z piaskiem gruoi od 15 do 20 crmatznie z utagonymi siczkami odwadniacymi.

Dla rur zeliwnych o érednicy powyej 400 mm na warstwie odwadriegj naley wykona& fundament
betonowy zgodnie z dokumentagjrojektows lub SST.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiaktyzodioze naley wykona& zgodnie z indywiduatn
dokumentagj projektowy zaakceptowanprzez lrryniera. Wykonawca dokona zggczenia wykonywanego podi
do Is nie mniej nk 0,95.

5.5.9.Elementy montzowe

Elementy te naley stosowa:
- kompensatory ditawnicowe dla moatezasuw przy studzienkach wodggowych,
— nasuwki dla montau zasuw i przewodow zlokalizowanych w gruncie odéz faczenia przebudowanych odcinkéw
przewodow z istnigcymi.
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5.5.10.I1zolacje

5.5.10.2. Zabezpieczenie studzienek

Studzienki powinny b§ z zewntrz zabezpieczone przed korgzjv sposob odpowiadajy rodzajowi i
stopniowi agresywnii srodowiska, przy czym:

— izolacja powierzchniowa studzienek powinna stadosuczeln jednolita powtoke, przywierajca do zewmtrznej
powierzchniscian, stgac 0,5 m ponad najwgzy poziom wod w terenie, a pokenia izolacji pionowej i poziomej
oraz styki powinny zachodzivzajemnie na siebie na szerékao najmniej 0,1 m,

— okladziny zabezpieczgje izolacg studzienek powinny ejac co najmniej 0,1 m powgj izolacji pionowej, a
spoiny ich powinny b§ dokladnie wypetnione.

Powtoki izolacyjne powierzchni studzienek nglevykonywa w oparciu o norg PN-82/B-01801 [3] i PN-
86/B-01811 [4] oraz InstrukejlTB nr 240 i 259 [60, 61].

Zabezpieczeniu podlegajowniez rury zelbetowe typu ,Wipro” (stosowane jako rury ochropzgodnie z
zasadami zawartymi w ww. Instrukcji).

W srodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agresji, studzienki najezabezpieczy przez
zagruntowanie bitizolem R oraz trzykrotne posmarde/depikiem asfaltowym stosowanym na gmr wg PN-58/C-
96177 [21].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazguéznorodnd¢ i bardzo duy przedziat nagzenia czynnika
agresji) Wykonawca uzgodni sposob zabezpieczenigeprchni studzienek i rur z ignierem.

5.5.11.Zasypanie wykopéw i ich zagzczenie

Uzyty materiat i spos6b zasypania nie powinny spowaouszkodzenia utmnego przewodu i obiektéw na
przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwedmwej i cieplnej.

Gruba¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznePig53/B-06584 [9] powinna wyndasi
- dla przewodéw z rukeliwnych - 0,5 m,
- dla przewodéw z innych rur -0,3m.

Materiatem zasypu w obvie strefy niebezpiecznej powinien dgrunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno-drednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].

Materiat zasypu w okbie strefy niebezpiecznej powinien dboyagszczony ubijakiem ecznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sag:szcza mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien ébyie mniejszy ni 0,97.

W przypadku prowadzenia robo6t ziemnych w istiej drodze o nawierzchni ulepszonej i trugtno
osiagniecia wskanika zagszczenia gruntu co najmniej 1, najezasipi¢ gérra warstwe zasypu wzmochian
podbudovg drogi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— dopuszczalne odchylenia w planie osi regulowaneggadaenia od ustalonego na tawach nie powinny prozkéa
dla wtazéw kanalizacji sanitarnej 2cm, dla skrzydekn cm,

— roznice rzdnych pionowych wadnym jego punkcie: dla studni skrzynek na jezaigdnikach wjazdach+ 0,5 cm,
na trawnikach #* 2cm,

— stopieh zag:szczenia zasypki wykopow wkopu na terenach poraemachniami wokét regulowanego urzadzenia
nie powinien wynosi mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest szt 1 szt) wykonanego i odebranego regulog@nezadzenia uwzglnia niej
wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedtugdhrjednostek:
- wlazy kanalizacyjne skrzynki wodagjowa w sztukach.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.3. Odbidr koncowy

Odbiorowi kaicowemu podlega:
— badanie doktadrigi poziomu posadowienia studzienki lub skrzynkideoiagowej do rzdnych nawierzchni jezdni,
chodnika, zjazdu lub trawnika,
— badanie szczeldoi catego przewodu (przeprowadzone przy catkowidienczonym i zasypanym przewodzie,
otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 pd?ht-81/B-10725 [11]),

Jezeli ktores z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostalo spetnione, naleocent jego
wplyw na stopié sprawndci dziatania przewodu i w zalrosci od tego okréi¢ konieczne dalsze pegtowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1szt wykonanej i odebranej regulacji pioncvggjmuje:

— dostaw materiatéw,

— wykonanie robét przygotowawczych,

— zdjecie wlazu kanatowego, lub skrzynki wodggowej,

— przygotowanie podia i fundamentu,

— rozebranie gornej g%ci studzienki lub skrzynki,

— odkucie uszkodzonej nawierzchni i podbudowy wokahdzenia,

— zebranie i odrzucenie gruzu na pobocze lub chodnik

- wykonanie deskowania,

— ulozenie betonu wraz z jego zggczeniem,

- rozebranie deskowania,

— o0sadzenie wlazu lub innego przykrycia na zapraeiaentowej wraz z jej przygotowaniem.
Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonanéwierzchni przy studzience.

10.2. Inne dokumenty

60.Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczeniaeor korozy konstrukcji betonowych zelbetowych. Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.

61.Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projekimi w sprawie zabezpieczenia przed karqupjektowanych
budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaeghhicznej (SST)aswymagania dotyere wykonania i
odbioru liniowych rob6t ziemnych przy budowie auc drogi gminnej nr 100826L — ul. Sportowa w tatagie
Matym gm. Terespol odc. od km 0+000,00-0+278,65.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdiel.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy i
obejmup;,
a) mechaniczne wykonanie /wykopdéw/ w gr. kat. Il gezldni z transportem urobku na odl. 5,0km na odktad,
b) mechaniczne wykonanie wykopéw z wbudowaniem w nasgp. kat. Il /roboty ziemne poprzeczne/,
¢) formowanie nasypéw,
d) zag:szczanie nasypow

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktdra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obegieniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach, ktérego prébki nie wykazumian
objetosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatd¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga uycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robot drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéve anaych prac zwizanych z tragdrogove.

1.4.15. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zaggzczenia gruntu, okéna wg wzoru:

gdzie:
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Os - Qestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mghp

Pas - Mmaksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okrona w normalnej
prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2],zska do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z nosBN-77/8931-12 [7], (Mg/n).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, ok§lena wg
wzoru:

b=
le

gdzie:

dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),

dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.17.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatléw na kategquad wzgédem trudnéci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy okfleno przecitne wartdci gestasci objetosciowej gruntdéw i materiatow w stanie
naturalnym oraz wspotczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowizi podaje tablica 2.

Podziat gruntow pod wzgliem przydatnéi do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01, pkt 2

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinng Iprzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do lydoasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanownadmiar olgtosci robot ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kedac nadmiarem olgiosci robét ziemnych,
zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyinidowa
nasypow lub wykonanie prac ebjch kontraktem, Wykonawca jest zobawmény do dostarczenia rownoime|
objetosci gruntéw przydatnych zerédet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypokresione w SST D-02.03.01, pkt 2.4, powinnycby
wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nyatto obowizkéw Zamawiajcego, o ile
nie okra&lono tego inaczej w kontrakcie. Zzynier ma:e nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatddwynika jedynie z powodu zamarznoia lub nadmiernej wilgotrici.
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Tablica 1. Podzial gruntéw i innych materiatow readgorie wg [8]

Gestas¢ objetosciowa w stanie

Przecitne spulchnienie po

naturalnym odspojeniu w % od pierwotnej
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu kN/m® obijetosci?
goria
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezleate 11,8 od 5 do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplazine i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darrgfub korzeniami grubici do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 | Torf z korzeniami grubizi do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzeuotzttiem lubj
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potztear 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grileoponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubiei ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zlealy z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzemgzhiem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarado
40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cizka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioly lotne zleate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlealy z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i odpadkami
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stamowni do 10%
objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina cizka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanagyimi do 10% ohjtosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami ddg0 16,7 od 25 do 35
Hotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mmazglazami o
masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stangeyimi 10-30% obgtosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 98 m 17,7 od 30 do 45
5 | Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scemeatwsviub w
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle mikkie lub$rednio twarde stabo gkane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa mkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Tablica 1. cd. Podziat gruntdw i innych materialdavkategorie
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Hy przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Hotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepieace stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Hotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niegkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapieh marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
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tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtéwnie skat osadowych o spoiwie
7 | krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapier niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy nieggany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapieh twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapié krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzenkomwym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw skat gtéwnie krystalicznych o speipvi
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 | Granit gruboziarnisty niezwietrzaly 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapieh bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granitsrednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenitsrednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaly pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 255 od 45 do 50
Wapier krzemienisty i rogowy bardzo twardy %‘5‘ gg 32 gg 28
ér;%féyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
. . 27,4 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 25.5 od 45 do 50
Bazalt 274

1) Mniejsze wartéci stosowd przy obliczaniu iléci materiatdbw na warstwy nasypow przed ichgagzeniem, veksze wartéci przy obliczaniu

objetosci i ilosci srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzdkem wysadzinow&ei wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegolnieniel  Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki Niewysadzinowe \Mpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty— piasek pylasty mato wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina gliniasta |~ 9dlinapiasz- czysta
- pospotka - rumosz gliniasty Zwiezta, glina zwkzia,
. AR glina pylasta zwizta
B p!asek gruby T g,“nlaSt.y . — i, it piaszczys-ty, it pylasty
— piaseksredni — pospotka gliniasta bardzo wysadzinowe
— piasek drobny - piasek gliniasty
- zuzel - pyth, pyt piasz-czysty
nierozpadowy - glina piasz- czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartgé
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1.0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
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3.2 Sprat do robdét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wyk&za; mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akbip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{@pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tamociagi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powini®¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego oljosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od glikei transportu. Wydajn@ srodkéw
transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad wako zatwierdzone nie ni@ by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odleghxi nie zostaly wczaiej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@D00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladngé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwieksze nk +
10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyctkednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmii -3 cm.

Szeroké¢ korpusu nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny miewyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zri¢ si¢ od projektowanego o wtej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalna gbokas¢ nierébwndci na powierzchni skarp nie powinna przekrécd® cm przy
pomiarze tat 3-metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce réwndci, wynikajace ze sposobu
umochnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rovcio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumentac;ji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaggo warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abseboét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oheek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulkegmawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strdiaynawiagcego za te czynsioi, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaglych zbiornikdw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usfiwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trvearabo6t
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgsbwa’ w kierunku podnoszeniagsniwelety.
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W czasie rob6t ziemnych naje zachowdé odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umealiwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentaapjektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien¢bynniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 8o w
przypadku gruntéw niespoistych. Najeuwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnici i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonywania innych robét na spetnienie vagrah dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postpu rob6t ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nale uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzi poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébwykonane zgodnie z dokumentacprojektows i SST.
Szeroké¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz + 5 cm. Dokladnét
wykonania skarp rowdéw powinna dygodna z okrdona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakardroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektova.
Szczego6ln uwag: nalezy zwrécié na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- whkasciwe ugcie i odprowadzenie wysidéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndaci wchodzace w zakres sprawdzenia jgkowykonania robét okigono w punkcie 6 SST D-02.01.01,
oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢als.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokwi korpusu Pomiar tdma, szablonem, tato diugdci 3 m i poziomig lub niwelatorem
ziemnego w odstpach co 200 m na
2 | Pomiar szerolkei dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naaktkko R= 100 m cg
50 m na tukach o R 100 m
3 | Pomiar rzdnych powierzchni oraz w miejscach, ktére bugdatpliwosci

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem rzinych w odsipach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna rowpwatpliwych

11%

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz ni
rzadziej nk raz na kade 500 m nasypu

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego
Szeroké¢ korpusu ziemnego nie e r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowéw
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Szeroké¢ dna rowdw nie mze r@nic si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mag@zni¢ sie od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego og¢aj niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensenata.

6.3.6.R6wnai¢ korony korpusu

Nieréwngci powierzchni korpusu ziemnego mierzone ftmetrows, nie mog przekraczd 3 cm.
6.3.7.ROwna¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sdwmy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych ni -3 cm lub
+1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powiniendygodny z zateonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, taas
odrzucone. B materialy nie spetniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikaciji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkgotracer za obniong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
Zakres czynnéxi objetych cen jednostkowy podano w SST D-02.01.01, oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Oklenia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tgmun
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PN-B-04493
PN-S-02205
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12
PN-S-02205;1998

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairbiernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wgania i badania

Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie toododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obearzenie ptyt
Oznaczenie wskaika zagszczenia gruntu
Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-02.01.01.WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH Il KATEGORI |
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaeghhicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach Il kategorii przy bwde odcinka drogi gminnej nr 100826L —ul. Sportowa
tobaczewie Matym gm. Terespol odc. od km 0+000,6278,65.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdiel.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budowy i
obejmuj wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat)!
- mechaniczne wykonanie wykopow z wbhudowaniem vypdoboty poprzeczne/ gr. kat.ll,
- mechaniczne wykonanie wykopdw w gr. kat. liransportem urobku na odl. 5,0km na odkiad.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatléw na kategqriel wzgtdem trudnéci ich odspajania podano w
SST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicyr&lono przeoitne wartgci gestasci objetosciowej gruntdw i
materiatéw w stanie naturalnym oraz spulchnieni®gspojeniu.

Podziat gruntow pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01, pkafica 1.

3. SPRAT
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST DEO21 pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowla stateczn& w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodaewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdph,podcécia lub innych odgpstw
od dokumentaciji projektowej olagia Wykonawe robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty oznmym stopniu przydatrisi do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w spastibmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wagebtechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimpty by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Zynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntdw, ayaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jeveli grunt jest zamarzety nie naley odspaja go do gébokasci okoto 0,5 metra poveej projektowanych
rzednych robét ziemnych.
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5.2. Wymagania dotycace zagszczenia

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtobemnych powinno spetriawymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét mrh

Minimalna wartdc¢ | dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drég ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo c¢zki od ckzkiego
GOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utgeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oskgnicte przez bezpwmednie
zag:szczanie gruntow rodzimych, to nalgpodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajacego uzyskanie
wymaganych warti wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanidrodki, o ile nie § okrelone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptagjyrirerowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétwarstwy gruntu (nadktadu) povsj
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 0i,3 metra.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t czynndé¢ budowlanm. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie sphyj
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robot ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych pasy
warunkéw obciza Wykonawe robo6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrotdwazgodndéci z wymaganiami okidonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projgkej i SST. W czasie kontroli szczegplmwag: nalezy zwrdck na:
a) odspajanie gruntéw w sposdb nie pogargaajch wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét iigio zakdiczeniu,

d) doktadna¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykeczenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowq jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru robét podano w SST D-0210pk® 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

33



Budowa ulicy Sportowej w Lobaczewie Malym gm. Spok.

D-02.01.01. Wykonywanie wykopéw w gruntach Il katarii.

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrioi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypoldittad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu ,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji tecimiej,
— rozplantowanie urobku na odkladzie ,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

34



Budowa ulicy Sportowej w Lobaczewie Malym gm. Spok.

D-02.03.01. Wykonanie nasypow.

D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaefihhicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i
odbioru nasypow, przy budowie odcinka drogi gminmejL00826L —ul. Sportowa w tobaczewie Malym gmrebpol
odc. od km 0+002,64-0+318,37, odc. od km 0+000,6278,65..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy pigcaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budaowy
obejmup wykonanie nasypow:
- mechaniczne z gruntu uzyskanego z wykopu /robigty\ne poprzeczne/
- Zag;szczanie nasypow..

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialty do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasyp@wipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-
02205[4].
Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-3203 [4].
Grunt dostarczony na nasyp to grunt niewysadzingngepuszczalny o wskaiku réznoziarnistéci U>=5,0

C>=1,0 /piasekrednioziarnisty/ dobrze zagzczany.

35



Budowa ulicy Sportowej w Lobaczewie Malym gm. Spok.

D-02.03.01. Wykona

nie nasypow.

Przeznaczeni¢

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow

ponizej strefy | wskazniku
przemarzania| tosci U215

1. Rozdrobnione grunt
skaliste twarde oraz grun
kamieniste, zwietrzelinowd
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo,srednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4, Piaski gliniaste
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe)
réznoziarnis-

5. Zuzle wielkopiecowe
inne  metalurgiczne  Z
starych zwatéw (powaej 5
lat)

6. tupki
przepalone
7. Wysiewki kamienne
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

przywegtowe

1. Rozdrobnione grunty skalis|
miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosz
gliniaste

3. Piaski pylaste, piasl
Ygliniaste, pyly piaszczyste i pyt
4. Piaski  prochniczne,
wyjatkiem pylastych piasko
préchnicznych

te gdy pory w gruncie skalistyi]
beda wypelnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

=]

- gdy kgda wbudowane W
miejsca suche lub
izabezpieczone od wdqd

gruntowych i powierzchniowych
z- do nasyp6w nie wszych ni
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny
gliny pylaste oraz inne o W
<35%

v 6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwigzte i gliny pylaste
bzwigzte oraz inne grunty
granicy ptynnéci wi od 35 do
60%

w miejscach suchych lub
przejciowo zawilgoconych

- do nasypow nie wygszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
Pzawilgoceniem lub p
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniast
eo zawartéci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inng
Pmetalurgiczne z noweg
studzenia (do 5 lat)

9. otupki przyweglowe
nieprzepalone

€ gdy zwierciadio  wody
gruntowej znajduje 8 na
glebokasci wigkszej od
kapilarngci  biernej  grunty
podiaza

- 0 ograniczonej podatéc na
Yozpad - 4czne straty masy do
5%
- gdy wolne przestrzenie zostgh
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszani
popiotowozuzlowe

gdy zalegag w miejscach
suchych lub s izolowane od
wody

Na gérne

warstwy na- | przepalone
sypéw w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-
fie przemar- | szych od 0,075 mm

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo $rednio-
zZiarniste

3. lolupki przyweglowe
zawierage

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy plynni

mniejszej nk 35%

5. Mieszaniny  popiotowo
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniast

- pod warunkiem ulepszenja
tych gruntéw spoiwami, takin
-jak: cement, wapno, aktyw
popioly itp.

e

D =

zania 4. Wysiewki kamienne ¢@o zawartéci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inng - drobnoziarniste i nierozpado

cym pospotkom lutiwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaniku NGNOSCi Wnes=10

W wykopach
i miejscach - gdy s ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
gtebokasci aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania,

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy dab@prztu zagszczajcedo.
Sprzt do zagszczania powinien ktyzatwierdzony przez kyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [8]

Dzia-| Rodzaj spretu

anie

Grunty niespoiste:
piaskizwiry pospotki

pyty, ity

Grunty spoiste:

Mieszanki gruntowe
z mah zawartgcia frakcji
kamienistej
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Sprz-| grubas¢ liczba grubas¢ liczba grubas¢ liczba
tu warstwy | przejazdow| warstwy | przejazdéw| warstwy | przejazdow|
w cm w cm w cm
g 1. Walce gtadkie 0od10do2Q od4do8|od10do2d od4do8|od10do2(d od4do8
N [|2. Walce okotkowarle - - od 20 do 30 od 8 do 12| od 20 do 3( od 8 do 12
& 3. Walce ogumione
S (samojezdne
c‘%‘ i przyczepne) od 20 do 40 od 6 do 10| od 30 do 4Q od 6 do 10| od 30 do 40 od 6 do 10
4. Plytki spadajce
(ubijaki) - - od 50 do70[ od 2do 4 | od 50 do70| od 2do 4
o |5 Szybko uderza-
[=} jace ubijaki od 20 do40[ od 2 do4 | od 10 do20| od 2do 4 | od 20 do30| od 2 do 4
N | 6. Walce wibra-
= cyjne
g lekkie (do 5 ton)| od 30 do50[ od 3 do5 - - od 20 do40| od 3do5
g srednie (5-8 ton) | od 40 do60[ od 3do5 | od 20 do30| od 3 do4 | od 30 do50| od 3do5
> cigzkie (>8ton) [ od 50 do80[ od 3do5 | od 30 do40] od 3 do4 | od 40 do60| od 3do5
) | 7. Piyty wibracyjne
lekkie od 20 do40| od 5 do 8 - - od 10 do20| od 5do 8
Cigzkie od 30 do60] od 4 do 6 | od 20 do30| od 6 do8 | od 20 do40[ od 4 do 6

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez kyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawausi by ono zaakceptowane
przez Irkyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odlegkziach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbydaie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mggmie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuklkopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lutu gej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z@orozpoczé sig dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgadgémie przez layniera. G¢bokas¢ na
jaka nalezy ocent przydatnéé¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibyyodspajane, chybae wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasggp@lone przez Wykonawarunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngode wskazaniami hyniera. Roboty te dtla wiaczone do
obmiaru robot i optacone przez Zamawiggo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow niepatygch byto konieczne
i zostato potwierdzone przezzymiera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuaiiwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) naley odwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®n naruszastateczngci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztaitowane, aby harmonizowaly z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowad# rekultywac wedtug odgbnej dokumentacii
projektowej.

5.3. Wykonanie nasypoéw
5.3.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
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5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku danasypu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem ginasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wgpym okoto 4%+1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2.Zagszczenie gruntdw w podia nasypow

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag;szczenia gruntdw rodzimych, zaleg@mjch w goérnej strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenuzdk wartcgi¢ wskanika zagszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jereli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osagnigte przez bezpwednie
zagyszczanie podiea, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie wymaganych
wartaosci wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokdsci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna wartdc | dla:
Nasypy autostrad innych drég
0 Wysokaci i drog ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo cgzki od ckzkiego
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry| 0,97 0,97 0,95

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej glapkmwierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna on& bgzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w

celu poprawy jej powdzania z podstaynasypu.
5.3.2.Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntdw i materiatdbw do wykonania nasypowwpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g06Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegwofilu podheznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczaxez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczoonasypu i jego rbwnomiernego osiadania nalprzestrzega nasgpujacych
zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwova, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny by
wznoszone réwnomiernie na calej szerako

b) Gruba¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zalgosci od rodzaju gruntu i spgiu
uzywanego do zagpzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o r@nych wigciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiana catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywad poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4%61%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskimdg powinien by
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu $ppd@inien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno unietheia¢ lokalne gromadzeniecsivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiamiz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny hbisztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoza pasyp z
zastosowaniemscieku. Takie uksztalttowanie gornej powierzchni duunspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f) Goérne warstwy nasypu, 0 grudmd co najmniej 0,50 metra nale wykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaldoi ,k” nie mniejszym od 8 m/dphlezeli Wykonawca nie dysponuje
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gruntem o takich wkziwosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimympadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektgplegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o griben
najmniej 0,5 metra powej najwyzszego poziomu wody, nalgwykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warswod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykona z
gruntu lub materiatbw o dej przepuszczaloi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje nad& spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinient lyezzwiocznie wbudowany w nasyp.zynier mae
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgibczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypoéw z gruntdw kamienistych lub bgrziarnistych odpaddéw przemystowych powinno
odbywa sie wedtug jednej z iiej podanych metod, §& nie zostatlo okréone inaczej w dokumentacji projektowej,
SST lub przez loyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gaibrnistych odpaddéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roziozona warstwe materiatbw gruboziarnistych o grudmd nie wigkszej ni 0,3 m, naley przykry¢
warstwa zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drolrarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania
(najlepiej sprztem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie milzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw mna stosowa skaty oraz odpady przemystowe, ktére reickkie (zgodnie z charakterystyk
podar w tablicy 1).

b) wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powitny¢ zbudowane z materiatbw mrozoodpornych.
Warstwy te naley oddzielt od podita@a gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefypasitoto 10-centymetray
warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanegayierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm
i spetniajcych warunek:

4 s> D152 4 dis

gdzie:

dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% Ifuntu podtaa lub gruntu gornej warstwy nasypu
(mm),

Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madiegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypow wykonywaneatmetod nie moa sigga wyzej niz 1,2 metra od projektowanej niwelety
nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gémnkamienistych

Rolg warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziameudycia
w tym celu powinny posiadaaprobat techniczm, wydary przez uprawniog jednostk. W szczeg6lnéci wymagana
jest odpowiednia wytrzymaé mechaniczna geotekstyliow, unietfimiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie yaavosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyettwarstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéwgtowych, na dtugiei réwnej dtugdci klina odtamu,
zaleca si stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i ukt@v, bez ulepszania gruntdéw spoiwem, mdycé
stosowanezwiry, pospotki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, o wspétczynnikadeprzepuszczaldoi ,k”’ nie
mniejszym od 8 m/dap

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzyagpeiné wymagania ogdlne, sformutowane w p. 5.3.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntuslpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na calej wysokai nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypOw nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagzszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavsikonanie przepustow z innych poprzecznych elegvent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych vprgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w oloie przekopu naly uwzgkdni¢ wymagania okrdone w p. 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach
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Przy budowie nasypu na zboczu o pockgitmd 1:5 do 1:2 nalyy zabezpieczy nasyp przed zsuwanientsi
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stat&cinoasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigiego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 metra.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wyhakb +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylelgtgasci nasypu, wykonanych z
gruntéw o rénych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gigbokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okréenia rodzaju gruntu wypetniggego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badaedometrycznych, wilgotrai itp.,
c) obliczeniach stateczfoi nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwove obowizuja ogdlne zasady okfkne w p. 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypdw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagd dopuszczaly to znaczy
jest wieksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvaiklad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaeeniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona
nasypu po zak@zeniu rob6t ziemnych powinny bydéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtlowego odwodnienia,
wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ngt ye stanie osuszyjej i zags$cic w czasie
zaakceptowanym przezdyniera, to mae on nakazaWykonawcy usunicie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypOw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w tenipeza przy ktérej nie jest mibwe oskgnigcie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamargpch lub gruntéw przemieszanych @@egiem lub
lodem.

W czasie diych opaddéwsniegu wykonywanie nasypdw powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usunyc snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pplgej przed rozmarzgtiem zagszczé ani
uktada na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.09g06Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej radniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag;szcz& od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz licgbprzepé maszyny zagszczajcej zaleca si okreslic¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartéi, dotyczce grubdéci warstw ré&nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do
zag:szczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnosé¢ gruntu
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Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyrowna wilgotndéci optymalnej, z tolerangjod -20% do
+10% jej wartdci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest 28za od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 20% jej wartdci, to
wilgotnos¢ gruntu naley zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnas¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej waétn, grunt naley osuszy
w sposOb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnieowsk drena z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb
osuszenia przewilgoconego gruntu powiniet byakceptowany przezdyniera.

Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z cgstotliwoscia okreslona w punkcie
6.3.2i6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materialdw, gagzenie warstwy nalg okreslaé za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrolg zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inggo modutu odksztalcenia, oki@nych
zgodnie z normp BN-64/8931-02 [6], naley stosowd tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktoryctenest maliwe
okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskanik zag:szczenia gruntdbw w nasypach, akoay wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien naeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdc | dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég ruch cezkii | ruch mniej-
ekspresowych bardzo atzki | szy od ciz-
kiego
Goérna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych po#ngj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zggczenia gruntu stosuje ¢siporéwnanie wartei modutdw
odksztalcenia, to wargé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszeécenkrglonych zgodnie z norsmBN-
64/8931-02 [6], nie powinna bywicksza od 2,2.

Do oceny zagszczenia nasypow me by stosowany pomiar dynamicznych modutow odkszta&cdeklq piyta
dynamiczm w oparciu 0 INSTRUKCH STOSOWANIA PLYTY DYNAMICZNEJ DO OCENY STANU GRUNT®
NIESPOISTYCH opr przez I.B.D i M w Warszawie z 2005

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wseKe zagszczenia, Wykonawca powinien uganwarstwe i wbudowa
nowy materiat, o ile liynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowegagszczenia warstwy.

5.3.4.5.Pr6bne zagszczenie

Poletko déwiadczalne dla prébnego zsgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308, mowinno by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktarglada st grunt czterema pasmami o szer@iaod 3,5do 4,5
metra kade. Poszczegélne warstwy uktadanego gruntu powime§ w kazdym pasie ina gruba¢ z tym, ze wszystkie
musz miesci¢ sie w granicach wiéciwych dla danego spgi zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by réwna
optymalnej z tolerangjpodam w p. 5.3.4.3. Grunt ufmny na poletku wedlug podanej #ej zasady powinien Iy
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okreli¢ wskaniki zagszczenia, dopuszcaaj
stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi ¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej gici warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikéw zagszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dojeosk wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe
przegé¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.
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5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore beidy wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:

a) stanowi nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robdét nie jest ekonomicznie wuirasae oczekiwanie na wbudowanie materiatdw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdab przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalaj na to whaciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia nitamtl materialy te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniéwatsztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinyty wykonane zgodnie z dokumentacprojektove i
odpowiednimi zasadami, dotygzy/mi wbudowania i zagszczania gruntow oraz wskazowkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwgtofi w sposéb okrdony powyzej, materialy te
nalezy przewie¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyhiera. Jeeli miejsce
odkladu zostato wybrane przez Wykonawenusi by ono zaakceptowane przezzyniera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod; wtasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebiegaiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, ili pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkiggypczym
odlegtai¢ podné@a skarpy odktadu od garnej kregizi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej nz 5 metrow w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odkiad nalewykona tylko od goérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrggsan ponad 20%, odkiad nale zlokalizowa od dolnej strony
wykopu,

d) na odcinkach zagfonych przez zasypywanie drogniegiem, odklad nafy wykona& od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odleghai ponad 20 metrow od kradzi wykopu.
O ile odkfad zostanie wykonany w nie uzgodnionyrejsgu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanieisumgty

przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazlzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@d z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbupzaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktaddéw, a w szczeg&obich wysoka¢, pochylenia, zaggzczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ftoj@ej lub przez Inyniera. Jeeli nie okré&lono inaczej,
nalezy przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odigadinien by uformowany w pryzr
o wysokdaci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i Epdabrony od 2 do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub léne, zgodnie z
dokumentagj projektova.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéaigra odktad powinno ldyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unieiiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy tym
zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjhdhprzez layniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaaimien upewnt sig, ze spetnione gswarunki okrélone
w p. 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikbrzez Wykonawg zajdzie koniecznrid
dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopikaset tych czynriei w catcci obciza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
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Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakei wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowarigodndci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokentacji projektowej. W czasie kontroli najezwrécic
szczego6la uwag; na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z ok&onym w dokumentacji projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiggo ich stateczré,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zmizeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiarow

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami okgonymi w p.
2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumedyjitarojektowe;.
SzczegOla uwag; nalezy zwrdcké na:
a) badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlowdzi wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmig, pochodzcej z nowegarddia, jednak nie rzadziej mi
jeden raz na 30003 kazdym badaniu nalsy okresli¢ nastpujace widciwosci:
— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],
— zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],
- wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481 [1],
- wilgotno$¢ optymalr i maksymali gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
- granic; ptynnaici, wg PN-B-04481 [1],
- kapilarna¢ biermy, wg PN-B-04493 [3],
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidlowaici rozmieszczenia gruntdéw oadych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

¢) grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie rzadziej ni jeden
raz na 500 fmwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepliig3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w p. 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotygz/ch wbudowania gruntéw w okresie deszczow
i mrozéw.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogho nasypu polega na skontrolowaniu zgcthowartosci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do
biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy BrR8®a1-02 [6].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdgci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtornego modutu
odksztalcenia,

— trzy razy w trzech punktach na 2006 warstwy w przypadku okéenia dynamicznego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padi@pod nasypem powinna dyotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
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6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmlontrok:
- prawidtowaici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédnoz wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.
Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na poréwnaniu szegokdkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékim wynikajaca z wymiarébw geometrycznych korpusu, o#omych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndéci z wymaganiami oki&onymi w p. 2 oraz p.
5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentaciji projeWe;].
Szczego6ln uwag: nalezy zwrécié na:
a) prawidlowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) witasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach $eennych jako rénica ogolnej olgtosci nasypow i
0golnej obgtosci wykopdw, pomniejszonej o alipsé¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uadigieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkwtol¢i gruntu w stanie rodzimym do alppsci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw hdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom guyso usuniciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lgdzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci
wykopow, powgkszonej o olgtos¢é ukopow i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastreé
sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek na@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejscaiddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zag:szczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, agpagt ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrkanych podano w SST D-02.00.01.
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D-04.01.01 .KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM PODLO ZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaeghhicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanieraigzszczaniem podi@ gruntowego przy
budowie odcinka drogi gminnej nr 100826L —ul. Spaad w tobaczewie Matym gm. Terespol
odc. od km 0+000,00-0+278,65.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdiel.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni a w szczegdéitio
-mechaniczne profilowanie koryta na jezdni z medatmlnym zagszczeniem, poziom -0,63mp.p.n.,
-reczne profilowanie koryta na zjazdach z mechaniczagmszczeniem,
-reczne profilowanie dna koryta na jezdni poziom 0,62mn.,
-wykonanie koryta na jezdni z transportem urobkwdia 5km na odktad,
-wykonanie koryta na zjazdach z transportem uratzkod|. 5km na odktad.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robdt

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazéa si¢ mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamgskich koryt),
— walcow statycznych, lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany spkt nie ma:e spowodowa niekorzystnego wpltywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyece transportu materiatdw podano w SST D-04.02.01
5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-N@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio
przed rozpoogiem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W&tiejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podta,jest maliwe wytacznie za zgodgl Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowanleoryta w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmoazliwiaé nacagnigcie sznurkdw lub
linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa regcznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakreposdb wykonania musidyaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@dub odwieziony na odktad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysiacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze nk projektowane rgdne poditaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclinipodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez lmyniera, dowigé
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowkujace dla gérnej strefy korpusu, w §lo koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika zagszczenia, okrdonych
w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podim naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podita naley
kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiisk zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia podta (1)

Minimalna warta¢ | dla:
Strefa Innych drég
korpusu Ruch mniejszy
od ciezkiego
Goérna warstwa o grul§oi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podiga 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material twgry podioze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontr@lzag:szczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztalcenia podia wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego np@nego modutu odksztalcenia nie
powinien przekracza2,?2.

Do oceny zagszczenia podita mazna stosowé& pomiar dynamicznego modutu odksztatcenia dgbdyta dynamiczm w
oparciu o ,, instrukejstosowania ptyty dynamicznej do oceny gruntowpuéstych opr. przez I.B. D i M. w Warszawie
z 2005r z cgstotliwoécia bada dwa razy wiksz niz przy wyciu ptyty statycznej.
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Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotngci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno lyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwezanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptavinien on zabezpieczypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roatie folii lub w inny sposob zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukftadadwodejnej

warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykosaniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmiG

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
- co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog ekspresowych, co

5 | Radne wysoksciowe 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drog ekspresowych,

planie” co 100 m dla pozostatych drog

Cd. tablicy 2

7 Zagszczenie, wilgotng | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczréelziej nk raz na 600 M

gruntu podtaa
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnyc
tukéw poziomych

=

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3.Rownai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norm BN-

68/8931-04 [4].
Nieréwnaci poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrow tata.
Nieréwndaci nie mog, przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtogpowinny by zgodne z dokumentacjprojektovy z
tolerancy £ 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekracgzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej cegj niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub weej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wagto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszté@ceokrelonych zgodnie z norm BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagpzczania naly bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiga
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od g&rsich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie doghgikcsci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigylk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rogplzamiem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odktad lub mmsy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zag:szczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci
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BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zgggczeniem podfa.

Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodwdksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obaizenie ptyh

Drogi samochodowe. Pomiar rénho nawierzchni
planografem i fat

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.02.01. WARSTWA ODS\CZAJACA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towe] Specyfikagchnicznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem warstw aggapcych przy budowie odcinka drogi gminnej nr 1008241l
Sportowa w tobaczewie Malym gm. Terespol odc. odokii00,00-0+278,65.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl .

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
warstw odgczapcych:
- mechaniczne z piasku gruboziarnistego warstwycadgicej o gr. 20cm po zagzczeniu na jezdni,
- reczne z piasku gruboziarnistego warstwy odeicgjo gr. 15cm po zagzczeniu na jezdni ,
- reczne z piasku gruboziarnistego warstwy odeiogjj o gr. 15cm po z@gzczeniu na zjazdach.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okre&slenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oldleniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvsgrrapcych s
— Piaski gruboziarniste wskaik uziarnienia U>5,0, C>1,0 i wskaik wodoprzepuszczaldoi >8,0m/dols,
— Destrukt betonowy z rozbiorek i recyklingu .

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odciaaych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelngci, okreslony zaleznaoscia:
D15
des <5
gdzie:
D;5 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarmsti&y odcinajcych
dgs - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% zianmngu podiaa.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odamajh powinien spetnéawymagania normy PN-B-11113
[5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwireajgcych powinny spetniawymagania normy PN-
B-11111 [3], dla klasy I'i Il.

2.5. Sktadowanie materiatéw

2.5.1.Sktadowanie kruszywa
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy maigtejj nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budewi zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania,Wykonawca robét powinien
zabezpiecz§ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmymi materialami kamiennymi. Podi® w miejscu
sktadowania powinno leyrowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcirgiej powinien wykazasic mazliwoscia korzystania
Z nastpujacego spratu:
- rowniarek,
- walcow statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaagdmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze gruntowe powinno spehldiawymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy odcinajce powinny by wytyczone w spos6b umliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentac;j
projektows, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno wivasia¢ nacagniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy linego kruszywa powinna byaka,
aby po jej zagszczeniu osighigto gruba¢ projektowan.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjskywa nalgy przed zagszczeniem wymieikruszywo
na materiat o odpowiednich witziwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odcinggej naley przystpic¢ do jej zagszczania.

Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym ggleozpoczyné od krawdzi i stopniowo przesuwapasami
podiuznymi czéciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgale
rozpoczynd od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nieréwnaci lub zaggbienia powstatle w czasie zmgczania powinny ywyrownywane na biaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, 2ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpbnych dla walcéw warstwa odciaap i odaczapca powinna b§ zag:szczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie nalyy kontynuowa do osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugER04481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanyvarstve odcinajca uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kont@dgszczenia nale oprz€ na metodzie obgien
ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wed BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie ip@m przekracz& 2,2. Do oceny zagzczenia mzna stosowa
pomiar dynamicznego modutu odksztalcenia #ekdtyta dynamicza w oparciu o ,, instrukej stosowania piyty
dynamicznej do oceny gruntéw niespoistych” oprzgx 1.B.D i M. w Warszawie z 2005 zestotliwoscia dwa razy
wieksz niz przy wyciu ptyty statycznej VSS.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotnig kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo naig
osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdlgotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek probny

Jeceli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 pized
rozpoczciem robot Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wigiwy,
- okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie Anym koniecznej do uzyskania wymaganej glabopo

zag:szczeniu,

— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego ivska zagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinienyd takich materiatbw oraz spgtu, jakie keda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odaczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien dyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odgczajace;j

Warstwa odcinaga po wykonaniu, a przed aleniem naspnej warstwy powinny byutrzymywane w dobrym
stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie agdapcej z geotkanin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza rsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazelylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie wiaciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

Geotkaniny przeznaczone do wykonania warstwyadgicej powinny posiadaaprobat techniczi, zgodnie
z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsiczapcej i odcinagcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odcinage]

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i drog ekspresowych, co|100

5 | Rzdne wysokeciowe m dla pozostatych drég

6 |Uksztaltowanie osi wco 25 m w osi jezdni i na jej krawiziach dla autostrad i drog ekspresowych, co|100
planie” m dla pozostatych drog

7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej mz na 400 f
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz na 2000 fm

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczréelziej nk raz na 600 fm
wilgotnos¢ kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mée sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.RO6wnai¢ warstwy

Nieréwngci podtuzne warstwy odgczapcej naley mierzye
4 metrowy tata, zgodnie z norsmBN-68/8931-04 [7].

Nieréwngci poprzeczne warstwy ogtzapcej naley mierzye
4 metrowy tata.

Nieréwngci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy adgapcej na prostych i tukach powinny dyggodne z dokumentacprojektowy
z tolerancy = 0,5%.

6.3.5.Rz¢dne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1cmi-2cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie mee by przesunita w stosunku do osi projektowanej cze@j niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wiej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubgs¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna byzgodna z okrdona w dokumentaciji projektowej z tolerancfl cm, -2 cm.

Jereli warstwa, ze wzgHow technologicznych, zostata wykonana w dwdch wash, naley mierzy taczmg
grubas¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wergim grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy
przez spulchnienie warstwy naghbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatlenodpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poomgiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odciraggej, okr&lony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy od
1,00.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujes gporéwnanie warteci modutéw odksztatcenia,
to warta¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekraélonych zgodnie z norammBN-64/8931-02 [6],
nie powinna b¥ wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
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Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyicksze odchylenia cech geometrycznych od éd&rgich w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie dehlgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonemaggtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

0Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWVymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirggj.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1fi.warstwy odcinajcej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruboi i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grun
2. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodedksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie plyh
3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$no nawierzchni
planografem i fat
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
5. Wytyczne wzmacniania podi@ gruntowego w budownictwie drogowym , IBDiM, Waasva 2002.
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D-04.04.00. PODBUDOWY Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej SpecyfikacgcAhicznej (SST) as wymagania ogolne dotygze
wykonania i odbioru robét drogowych zamanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizoych
mechanicznie przy budowie odcinka drogi gminne]l®@®826L —ul. Sportowa w tobaczewie Malym gm. Teoésp
odc. od km 0+000,00-0+278,65.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot awanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznidPgS-06102 [21] i obejmujSST:
- podbudowy z kruszywa tamanego gr.15cm pagacgeniu na jezdni i parkingach..

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, gigodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbud@womocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczmfegagcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnoéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgo6lne” pkt 1.4 oraz w SST dotyga/ch poszczegdlnych
rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mectamie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statitinego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kraszgabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczicych poszczegélnych rodzajéw podbudow:;
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedlug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& miedzy krzywymi

Frakecje
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granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi naimks 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wrasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@wpomocnicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiaglta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najgiszego ziarna kruszywa nie
moze przekracza?2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane
Lp. | Wyszczegodinienie naturaine Gruz betonowy/frez/ Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc- | zasad- | pomoc-nicza
nicza | nicza | nicza nicza nicza
1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10| do12 | do 10 do 12 dol0 -15[3]
2 | Zawartd¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wicej niz 5 10 5 10 10 -15 [3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
9%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 -16 [4]
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 2 PN-B-04481 [1]
wiecej niz
5 | Wska&nik piaskowy po picio-
krotnym zagszczeniu metag od 30| od30 | od30| od30do do50 BN-64/8931
I lub Il wg PN-B-04481, % do70| do70 | do70 70 -01 [26]
6 |Scieralng¢é w hebnie Los
Angeles
a) Scieralné¢ catkowita po)
peinej liczbie obrotéw, nig
wigcej niz 35 45 35 50
b) scieraln@¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nig -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35
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7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 -18 [6]

8 Mrozoodporné, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zanmia 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 ) . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37[10]
zawy _hciznle, % (m/m), ni¢ - - - - PN-B-06714
wigce] nz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkéw siarki wi|
przeliczeniu na S§ %(m/m),| 1 1 1 1 PN-B-06714
nie wiecej niz -28[9]

11 | Wskanik noSnosci Wne: mie-
szanki kruszywa, %, nig
mniejszy nk:

a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 80 60 80 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud> 1,03 | 120 - 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warstewodsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje i
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Woda
Nalezy stosowd wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyobkchanicznie powinien
wykaza sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtznych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaaiimiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyinsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podize pod podbudog powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podizu zapewnigicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nglsprawdzt wzorem:
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Dis _ g 1)
d85
w ktorym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktoére przechod®olziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho®®i&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o scisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w
mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna koniecznig zapewnienia jednorodséci
nie dopuszcza si wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghinfrakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna I#y od razu transportowana na miejsce wbudowania w spkséb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dbyozktadana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta réwna grubc projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie neo
przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztozona w sposéb zapewnagly osihgniecie
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skfadaesk wiccej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwedngch
wysokaciowych. Rozpocgeie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Irkyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiadlawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]L(inetoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony winien
zostad osuszony przez mieszanie i napowietrzanigell@vilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o
20% jej wartdci, mieszanka powinna Bywilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotna¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalery osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedpawiadd& przyjetemu poziomowi
wskaznika na@naosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jereli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 pized
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozkltadania i geagzania kruszywa jest wawy,
— okreslenia grubéci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy po
zag:szczeniu,
— okredlenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw oraz smt do mieszania, rozkladania i
zag:szczania, jakie ¢tla stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien dyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkébnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowizany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pterzruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstatviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania ®wvmny
obejmowa wszystkie whaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badégrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przy-padaga na jedno

Minimalna liczba badana

Lp. Wyszczegdlnienie bada dziennej dziaice roboczej | paganie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnai¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh

dla kadej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkexyapobierg w
spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélawilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleranel 0% -20%.
Wilgotnos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osiagniecia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy prampadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontratag:szczenia naley oprz€ na metodzie
obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegmiaz na 5000 flub wedtug zaledelnzyniera.
Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalzn& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztalceriia jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.
E>
Eq
Dopuszcza sido kontroli zagszczenia podbudowy pomiar dynamicznego modutu ddkcsnia przez zastosowanie
ptyty dynamicznej z obginikiem 15k G w oparciu o korelacg plyta statycza. Czstos¢ pomiaréw minimum 3
pomiary na 1000m2 podbudowy lub 2 pomiary na 10Qintgi. Dodatkowo do sprawdzenia zagczenia nale
zastosowa bezpgredni pomiar wskanika CBR w terenie w oparciu o aparagtw/SS i zmodyfikowany stempel
ZORNA do bada CBR w terenie, lub w oparciu o pdytlynamiczm /10k G / i stempel ZORNA do batl&BR w
terenie. Czstos¢ pomiardw jak dla ptyty dynamicznej.
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

< 22

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@petnych powinny by pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
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Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agalli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnai¢ podiuzna w sposob cigly planografem albo co 20 mgata kadym
pasie ruchu
3 | ROownai¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km
5 [Rzdne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadzie} naz
na 400
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejniaz na 2000 m
8 [ Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazkle 1000 m
co najmniej w 20 punktach naide 1000 m
- ugiecie spezyste
i nosnosc¢

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wédcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szeroksi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Rownas¢ podbudowy

Nieréwnaci podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tats.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukagWiqny by zgodne z dokumentagcjprojektova, z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

O$ podbudowy w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej aegj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubad¢ podbudowy i ulepszonego podé

Gruba¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej 10%,
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- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powin®i zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcie sprzyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4,
— wskaznik w, metod, przy wyciu stempla CBR do badalynamicznych w terenie powinnodyggodne z tablic4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o o
z kruszywa d  Wskaznik o ) Minimalny modut odksztat-cenia mierzony piyf
wskazniku | zagszczenia Maksymalne ugicie spezyste pod o érednicy 30 cm, MPa
. : kotem, mm
Wy NiE Is nie
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego obatenia od drugiego obaienia b
E1
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjieksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddajkosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerékioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wej lezacym, to Wykonawca powinien na whlasny koszt poszerppdbudow przez
spulchnienie warstwy na pehgrubd¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu, doi@nie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny iynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstanodpowiedni gigbokas¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiedniefasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zag;szczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiu tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeWsz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmwsci, zalecone przez mgniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawaadhudowy tylko wtedy, gdy zarénie ndénosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynn@i objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statliinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeityr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawartai

zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&2zanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotn4ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.a&@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie mrozoodporsci
metody bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawartai
zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartci siarki
metody bromowva
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w
bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealdo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamade nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealdo nawierzchni
drogowych. Piasek
17. PN-EN-197- Cement. Cement powszechnegoytiu. Sktad, wymagania i
1:2012 ocena zgodriei
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmisstabilizowanych
mechanicznie
22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa iie@ehnia z tlucznia
kamiennego
23.  PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamnmie famane do
nawierzchni drogowych
25. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniexmska piaskowego
26. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie uhiododksztatcenia

nawierzchni podatnych i podia przez oberzenie ptyt
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27. BN-68/8931-04
28. BN-70/8931-06

29. BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

D-04.04.00. Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine.

Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiaedigiodatnych ugiciomierzem
belkowym

Oznaczanie wsghika zagszczenia gruntu
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZO WANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikagchhicznej (SST)aswymagania dotyere wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa farganstabilizowanego mechanicznie przy
budowie odcinka drogi gminnej nr 100826L —ul. Spwa w tobaczewie Malym gm. Terespol
odc. od km 0+000,00-0+278,65.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot awanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nréchaie.
- podbudowy z kruszywa tamanego gr.15cm pggacyeniu, na jezdni i zjazdach.

Ustalenia zawarteasv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagiame” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mécihde - jedna lub wicej] warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowauszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmus¥Vymagania ogoine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwnstabilizowanych mechanicznie powinno¢by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenraveta skalnego ze skat magmowych. Kruszywo powibyb
jednorodne bez zanieczysztizebcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00diRdowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1 i neridN-EN13242

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyméagan
ogolne” pkt 2.3.2, oraz nagujace wiaciwosci:

-wymiar ziarna 0/31,5 mm
-uziarnienie min. GA85
-tolerancja uziarnienia GTA10
-zawartg¢ pytow nie wicej f 10
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-ziarna przekruszone C90/3
-mrozoodpornét F1

-promieniotwérczé¢ <=200Bg/kg

3. SPRZAT
Wymagania dotyee sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmakyania ogoélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowmugzyw. Wymagania ogolne” pkt
4,

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0da004Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.B6dbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powsej 70%, szczegOtowe warunki i wymagania dla tagisfibudowy okrdi SST, zgodnie z PN-S-
06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxce rozkladania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Poolvadz kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkesya® odcinki prébne, zgodnie z zasadami glarymi
w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagag@lme” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwsxVymagania ogéine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolnkt 6a2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SBT04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt 6.4.
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovgdpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-040040dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawiruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04MPL@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy platrigi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zag:szczenie rozkonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus?yymagania ogélne” pkt 10.
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D-04.05.00 .PODBUDOWA Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILI ZOWANEGO CEMENTEM.
WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagchhicznej (SST) as wymagania ogoélne dotysee
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonywaniem podbudowy z gruntéw lub kymsstabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi /cementem /, przy budowie odcinkagi gminnej nr 100826L —ul. Sportowa w tobaczeMalym
gm. Terespol odc. od km 0+000,00-0+278,65.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna (SST) jestsostana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i
odbiorem podbudéw i ulepszonego padtoz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi i
obejmup SST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padtoz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone paeta gruntu stabilizowanego wapnem

D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone padioz gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi

D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone padtoz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowymzuzlem granulowanym.

Podbudow z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami tguaicznymi wykonuje s, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowekoja
- podbudow zasadnicz,

— podbudow pomocnica.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gk## oraz w SST wymienionych w pkt 1.3, dotycych
poszczegolnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego giadz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdow(brzmienie wg GDDKIA BRI 3/541/5/04 z dnia 20.0@038)

Materialy stosowane podano w SST wymienionych w pK3, dotycacych poszczegolnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podebz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamditaulicznymi (cement, wapno,
aktywne popioty lotne, wielkopiecowyuzel granulowany). Dopuszczagsinne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne
posiadajce aprobattechniczia wydary przez uprawnicjednostik.

3. SPRZET
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3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego poaltstabilizowanego spoiwami

powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcédw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiweiwya miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami ,recyklery-stabilizatory gruntu

— spycharek, réwniarek lub sgte rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputdéania gruntu,

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wypos@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulogjeszerokéci do rozsypywania spoiw,

- przewanych zbiornikbw na wog wyposaonych w uradzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

- zag:szczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub mlatyalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyinsie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany raoa przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewozi dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysigsandub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MM@D00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa
Podiae gruntowe powinno ldy przygotowane zgodnie z wymaganiami gkwaymi w SST D-04.01.01

-Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowarpadbudowy i ulepszonego podéo powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przezayniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uwivaia¢ nacagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaiaydraulicznymi ma by uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nale ustawt na podiau prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaly écige linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekdp Wysoka¢ prowadnic powinna odpowiadarubdci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwagdrhulicznymi, w stanie niezagzczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluegj ich przesuwanie sipod wpltywem oddziatywania maszyaytych do
wykonania warstwy.
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5.3. Odcinek probny

Jeceli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 pized
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkltadan&@gszczania jest wkgiwy,
— okreslenia grubéci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy po

zag:szczeniu,

— okredlenia potrzebnej liczby prz&j walcéw do uzyskania wymaganego wahila zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyé materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padto

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien dyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy lub ulepszonego péatopo zaakceptowaniu
odcinka prébnego przezAyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podko po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. z# Wykonawca hdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow lub
ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obgmeiny naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikigchiewtaciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
poditaza obcaza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy lub ulepszonego pgalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmoaiznych, takich jak opady deszcZmiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszjeeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego piadto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pave by przykryta przed zimpwarstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszacgm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfio zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwami
hydraulicznymi

Piekgnacja powinna lyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:
a) skropienie warstwy emutspsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/fn
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczymposiadaicymi aproba¢ technicza wydars przez
uprawnior jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyoia przez layniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeagpianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczafolia z tworzywa sztucznego, ulom na zaklad o szeroko co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymyvia jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pietinacji, zaproponowane przez Wykonawicinne materialy przeznaczone do pdgiacii
mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptadiyivera.
Nie naley dopuszczé&zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie wsikre dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologicznyzemodbywé sic wytacznie za zgogInzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotygze wykonania robo6t

Pozostale wymagania dotyce wykonania rob6t podano w specyfikacjach datygeh poszczegolnych
rodzajow podbudéw i ulepszonego pagtaz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamditaulicznymi, ktére
obejmuj:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone peadta gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone paédia gruntu stabilizowanego wapnem

3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone padix gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi

4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone peadia gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowymzuzlem granulowanym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdndadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawiniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsizonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna powierzchnia
podbudowy lub ulepszonego pod-

Minimalna liczba badana

Lp. Wyszczegolnienie bada dziennej dzialce roboczej fg?&’:g%i%ﬂ%?e
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa pe
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600 N3
4 | Jednorodn@ i glebokas¢ wymieszania’
5 | Zagszczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pogio 3 400 rh
7 | Wytrzymald¢ nasciskanie
— 7 i28dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 prébek
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 nf
— 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowa-
nym 3 prc')bkl

8 | Mrozoodpomec przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyziaj
10 |- wapna, Zmianie

11 |- popiotéw lotnych,

12 |- zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego vatpliwegozrodia

dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju gruntu lup
14 | Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa kruszywa
15 | Wskanik noinosci CBR? w przypadkach watpliwych i na zlecenie tgniera

1) Badanie wykonuije sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do bad@nalery pobierg& z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno b§ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dofggzh poszczegoinych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podia.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
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Wilgotnas¢ mieszanki powinna kiy réwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warteci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80%
(przez sito grednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i gtebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenigaliej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtaci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego paiHo
Glebokas¢ wymieszania powinna lbytaka, aby grubid warstwy po zagszczeniu byla rowna projektowane;.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna I8y zag;szczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
o0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Gruba¢ warstwy naley mierzy bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubg¢ warstwy nie mée r@ni¢ sig od projektowanej o wtej niz + 1 cm.

6.3.8.Wytrzymalai¢ nasciskanie

Wytrzymala¢ nasciskanie okréla si na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do bada
nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razoej przed jej zaggzczeniem. Probki w ikgi 6 sztuk
nalezy formowa i przechowywé zgodnie z normami dotygzymi poszczegdllnych rodzajéw stabilizacji spoiwami.
Trzy probki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegfwania, a w przypadku stabilizacji
zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wymilktrzymatasci na $ciskanie powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotycych poszczegdélnych rodzajéw podbuddw i ulepszompeghaza.

6.3.9.Mrozoodporné¢

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymdto nasciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotgyzh poszczegélnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podi

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnyalyla granulowanego, Wykonawca powinien ckire
wihasciwosci podane w SST dotyaeych poszczegdlnych rodzajow podbuddéw i ulepszomegtiaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych naley przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bada przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \ddiavosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST dodggzh poszczegdblnych rodzajow podbudéw i ulepszonego
podiaza.

6.3.13.Wskaznik nasnosci CBR

Wskanik nosnosci CBR okréla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu gtabwanego
wapnem, pielgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy
lub ulepszonego podipa stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

Minimalna czstotliwosé

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow bada i pomiaréw
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1 Szeroka¢ 10 razy na 1 km

5 Réwncsé podiuzna Lvazsdpyons]épba ;@g’?/u (p:)rllalljnografem albo co 20 mgata
3 Rowna¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié*

7 Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podio w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego pode nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szeroksi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentaciji projektowe;j.

6.4.3.Rownai¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nieréwnaci podiwne podbudowy i ulepszonego pozHonaley mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem,
zgodnie z norm BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego poalioaley mierzyé 4-metrowy tata.

Nieréwnaci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padimowinny by zgodne z dokumentacijprojektova z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozHo

Rd&nice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padi@ rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

Os$ podbudowy i ulepszonego podéw planie nie mze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz = 5 cm.

6.4.7.Grubad¢ podbudowy i ulepszonego podé

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o wecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poata10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podiva

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jereli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi s, ze odchylenia
cech geometrycznych przekracgajielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na galbccé i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcgansiy rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyleo
zostanie on zaakceptowany przezyimera.

Jereli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pogiojest mniejsza od szerakb projektowanej o wdcej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien poszeézgodbudow lub ulepszone
podiaze przez zerwanie warstwy na pefirubgé do potowy szerokixi pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania skladnikbw mieszanki na miejscu. RolietyWykonawca wykona na wlasny
koszt.
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6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy
lub ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wiaiwosciach i o wymaganej grubo. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych rob6t nagti ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Jezeli wytrzymala¢ srednia probek édzie mniejsza od dolnej granicy okienej w OST dla poszczegdlnych
rodzajow podbudéw i ulepszonego paditpto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwawgmieniona na nowo
odpowiednich wtéciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
0Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego péata gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 frpodbudowy i ulepszonego podéoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i adzen pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwewya miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i udzeh pomocniczych,
— dostarczenie i rézielenie sktadnikow zgodnie z recepdboratoryja,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kmuemry ze spoiwem w korycie drogi,
— zagszczenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechneggytku. Sktad, wymagania i
2012 ocena zgodriei.
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PN-B-04481

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-05

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébeikatyr

Drogi samochodowe. Oznaczanie #vika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie toodedksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie plyh

Drogi samochodowe. Pomiar résnho nawierzchni
planografem i fat

Drogi samochodowe. Oznaczanie #wska ngnosci gruntu
jako podiaa nawierzchni podatnych

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.05.01 .PODBUDOWA Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILI ZOWANEGO CEMENTEM.
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacfihtécznej (SST) s wymagania dotyee wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonaniem podbudowy z gruntéw lub krussybilizowanych spoiwami cementowymi
przy budowie odcinka drogi gminnej nr 100826L-$portowa w Lobaczewie Matym gm. Terespol
odc. od km 0+000,00-0+278,65..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego pod&z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenPiNgS-96012 [17].
- warstwa podbudowy gr. 16cm o Rm=5,0MPa z grutgbizowanego cementem z gotowej mieszanki nanjgzd
- warstwa podbudowy gr. 15cm o Rm=5,0MPa z grutdbizowanego cementem z gotowej mieszanki nanjgzd
- warstwa wzmachiaga gr. 15cm o Rm=2,5MPa z gruntu stabilizowanegoergem z gotowej mieszanki na jezdni,
- warstwa podbudowy gr. 15cm o Rm=5,0MPa z grutgbikzowanego cementem z gotowej mieszanki nadzjela.

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mbgé stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podéowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i potsztywnych [29].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jhdmalwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osgnigciu wiasciwe] wytrzymatdci na sciskanie, stanowi fragment éreej czséci nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntoneoéu i wody, a w razie potrzeby réwhidodatkdw
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych i$aiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenignuotowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wrania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, destruktu kruszywa naturalnego, n&me
wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepseggh, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegigbranych w
optymalnych ildciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukzzenia procesu wzania cementu.

1.4.5.Podlaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwyarzag;szczonej mieszanki cementowo-gruntowe;,
na ktdrej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okienia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze robdt podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i Wepe podiae z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyilymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidfaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowdé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [1d¢rtlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
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Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

Lp. Wihasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:n 32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpgéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objgtosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie diwszy od trzech miesty, mana go stosowaza
zgodh Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wigkggo przydatné do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementefezgaocent na podstawie wynikow bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydANvS-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padia gruntdw stabilizowanych cementem pglstosowd grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych wykza,
ze wytrzymatdé nasciskanie i mrozoodporré probek gruntu stabilizowanega sgodne z wymaganiami oldenymi
w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri; 100
b) ziarn przechodych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/f),
ponizej 20
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
. o . o
5 Zgwart@is czesci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 |Zawartd¢ siarczandéw, w przeliczeniu na 0 1 PN-B-06714-28 [6]
% (m/m), nie wecej niz:
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Grunty nie spetniage wymagéa okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastiymi.

Grunty o granicy ptynniei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonegdiopm pod warunkiem aycia specjalnych maszyn,
umazliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatmogruntu do stabilizacji cementem; zalecawgiycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartdci ziarn pozostacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartgci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieqoij niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatw gruntu do stabilizacji cementermy svyniki wytrzymatagici na
$ciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki zwiry albo mieszank tych kruszyw, mieszanka
frezu nawierzchni i podbudowy wraz z piaskiem waysbdsiczapcej ,spetniaice wymagania podane w tablicy n3.

Kruszywo mana uzndé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gawikv bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymaldé na sciskanie i mrozoodpordé prébek kruszywa stabilizowanegoeda zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pzostagcych na sicie # 2 mm, 9

b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr
%, nie wicej niz: 15
2 | Zzawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy npd PN-B-06714-26 [5]
wzorcowa

kruszywem nie ciemniejszazni

3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej PN-B-06714-12 [3]

.. 0,5
niz:
4 | Zawart@¢ siarczandéw, w przeliczeniu na 0 1 PN-B-06714-28 [6]
%, ponkej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjeg wbudowane bezpednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowanidgenenie budowy, to powinno byono skladowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placwarunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem #aych rodzajoéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywesmentem i ewentualnie do pighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez baddaboratoryjnych m#na stosowa
wodociagows wock pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyej podaa norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzym@ddna sciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z wgdvatpliwa i z wods wodochgowa. Brak r&nic potwierdza przydatdé wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkaghasadnionych, stosuje ¢sinastpujace dodatki
ulepszajce:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigoajice aprobat
techniczm wydary przez uprawniofjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
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W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni dosvej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], poaispetnid wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabivanych cementem dla poszczegélnych warstw poalloyd
ulepszonego podia

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalaié nasciskanie probek Wskanik mrozood-
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wog(MPa)
po 7 dniach po 28 dniach poKtD
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 Jub od1,6 od2,5 do 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6  do 2,2 50 '

(@)

2 | Goérna czs¢ warstwy ulepszoned
podiaza gruntowego o gruBoi co

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérpad 1,0 dood 1,5 do 0,6
czes¢ warstwy ulepszenia stabego paiiq 1,6 2,5

z gruntéw witpliwych oraz

wysadzinowych

3 |Dolna czs¢ warstwy ulepszonedo
podicza gruntowego w  przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna

podtazu z gruntow  wgtpliwych - od0,5do 1,5 0,6
i wysadzinowych
3. SPRZAT

Wymagania dotyege sprztu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoaeiqie z gruntdow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyece transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudoulgpszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0d@05Podbudowy i ulepszone podeoz gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. k¥ggania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoeztgem nie mze by¢ wykonywana wtedy, gdy podie
jest zamarznrie i podczas opaddéw deszczu. Nie malezpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenzgle
prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie najhtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiaa

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podiaze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej

Zawartd¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartcci podanych w tablicy 5. Zalecagsiaki dobor
mieszanki, aby speliiwymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeo4i
cementu.
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Tablica 5. Maksymalna zawafto cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w zamse kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdélnych waretibudowy i ulepszonego podi

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy suchego grunturluigzywa
Lp. Kategoria
ruchu podbudowa zasadnicza podbudowa ulepszone podi®
pomochicza
1 |KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolejar-10%, -20% jej warti.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewrd&rzymanie w czasie budowy wtawosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaga okreglonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoe mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu moa wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych tzw. recykleréw stabilizatoréw gruntu

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendgpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebysj zwigkszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dylozowana przy ayciu beczkowozow zapewniglych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wad mazna dodawé do gruntu dodatki ulepszgie rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotnasé naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i hapowietrzanie w czasibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rigieloda i przemieszé& z gruntem dodatki ulepsaag, np. wapno
lub popioty lotne, w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyaie jest przewidziane w te3 recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przy ayciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposéb zapewoyajednorodnéé na okrélona glebokase,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grutm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczega@lruwag; nalezy zwrdci na jednorodn& wymieszania gruntu w oldoie skrajnych pasow o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pgleprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza
od optymalnej o wicej niz 20%, naley doda& odpowiedn ilos¢ wody i mieszank ponownie dokladnie wymiesza
Wilgotnos¢ mieszanki przed zagzczeniem nie ni® r@&ni¢ sig od wilgotnagci optymalnej o wicej niz +10%, -20% jej
wartoici.

Czas od momentu rozfenia cementu na gruncie do momentu aakenia mieszania nie powiniendogtuzszy
od 2 godzin.

Po zakéczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padich. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i
wykorzyst& prowadnice poditne, uktadane Kalorazowo na odcinku roboczym. Oglyaia prowadnic megna odsipic
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek hrtelogii gwarantujcej odpowiedni réwnas¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody kyniera. Po wyprofilowaniu nakg natychmiast przyspi¢c do zagszczania warstwy. Zagzczenie
nalezy przeprowadzi w spos6b okrgony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajice, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz glbfciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@miby krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przezzymiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typugtego pedkos¢ podawania
materialdw powinna hyustalona i na biaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wart€i.

Przed uléeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podtze zwilzy¢ woda.
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Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. ®fab
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzysté prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnéci profilu warstwy. Od @ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujcej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Zyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przystupi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegoélnych warstw podbudowy z gruntu lub kwszstabilizowanego cementem
nie powinna przekracza
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubigé warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacpalezy
wykonywa w dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwéch lub wdej warstwach, to tylko najigj potazona warstwa
moze by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaiaiejscu. Wszystkie warstwyzgce wyzej powinny by
wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkaatj@iarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny¢byykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahk
stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawigkazanym w SST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padto przekroju daszkowym powinno rozpaczsie od
krawedzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo nakladajcymi sk w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpbcgic od niej polazonej krawedzi i przesuwé pasami
podiuznymi, czsciowo naktadajcymi si, w strorg wyzej potazonej kravgdzi. Pojawiagce s¢ w czasie zagszczania
zanienia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mubg¢ natychmiast naprawiane przez wyngamieszanki na
petm glkebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndigprawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjeharnych operacje zggczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodavaly do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrébki powierzchniowej maday¢
zakaczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie nalg kontynuow& do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN6&Q [17] i SST.

Specjala uwag; naley poswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwch i
poprzecznych oraz wszelkich adzex obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, eigne podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, musz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na panubcé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
ponowne zagszczenie. Roboty tey svwykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy cagej
szerokdci.

Jali jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gatzwykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionows krawedz wykonanego pasa zuni¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w aaoej i
zag:szczonej mieszance, najeniezwiocznie obeic pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa
kolejny pas. W podobny sposéb nalewykona poprzecza spoire robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mma odsipi¢c wtedy, gdy czas powmilzy zak@czeniem
zagszczania jednego pasa, a rozpetm wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesuste o co najmniej 30 cm dla spoiny poitej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
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5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegementem podano w SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidfaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkaya odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone peetz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéo powinny by utrzymywane przez Wykonawczgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paetz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ukepe podiae z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania gruntdw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszowoetge z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SBT04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paii

Wymagania dotyexce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopadbiodano w SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi. Wymagania
0go6lne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podia

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowyépszonego podia podano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padoz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtgaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w SST D-04.05.00 ,Rddbvy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogolne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Rddlvy i ulepszone podie z gruntdow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycrce ustalenia podstawy ptated podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszooéiqie z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydiganymi. Wymagania ogoine” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszmodtaze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. k¥ggania ogélne” pkt 10.
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D-05.02.01 .NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA.
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacfihtécznej (SST) s wymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem nawierzchni z kruszyw przy bueéamdcinka drogi gminnej nr 100826L
—ul. Sportowa w tobaczewie Matym gm. Terespol aattkm 0+000,00-0+278,65.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob4t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem
nawierzchni z kruszywa tamanego:
- mechanicznie gr. 15cm z kruszywa tamanego 0-3th,5ma jezdni,
- mechanicznie gr. 15cm z kruszywa tamanego 0-3th 5 zjazdach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub eeej warstw z tlucznia i klica kamiennego, #cych na podiau
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatgah do bezp@edniego przejmowania ruchu.

1.4.2.Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany pmaexhaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-@L{1].

1.4.3.Kruszywo famane zwykle - kruszywo uzyskane w wynikunajmniej jednokrotnego przekruszenia skat tityc
rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charaktenyze st ziarnami ostrokragdziastymi o nieforemnych ksztattach, wg
PN-B-01100 [1].

1.4.4.Thuczen - kruszywo tamane zwyklte o wielkai ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5 Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6.Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkoi ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskanewmiku rozdrobnienia w granulatorach famanego
kruszywa zwyklego, charakteryage st chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattemarm o s¢pionych
krawedziach i naraach, o wielkdci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8.Piasek - kruszywo naturalne o wietkoziarn do 2 mm.

1.4.9.Pozostate okigenia g zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjambgdanymi w
SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszongmagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogllne wymagania dotygze robét podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie d@amieulepszone.
Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-05.02.00
.Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogqhké 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzctimizniowej wg PN-S-96023 [20hs
— kruszywo tamane o uziarnieniu 0-31,5mm

2.3. Wymagania dla materiatow
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Materialy do wykonania w.g. specyfikacji D-04.04.00-04.04.02

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogl6lne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twardeuleigszone.
Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do wykonania robdt powinien wykazsic mazliwoscig korzystania z nagbujacego
sprztu:

— ukfadarek lub rowniarek do rézelania ttucznia,

- walcéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowyonnajmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o ncis
jednostkowym watu wibracego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zagczarek wibracyjnych o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNfn

— przewanych zbiornikbw do wody (beczkowoz6w) zaopatrzonychrzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp
do napetniania beczkowozéw wpd

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchmiarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0800Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod nawierzchaittuczniows powinno by przygotowane zgodnie z warunkami ogélnymi ékaeymi
w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszdlgmagania ogdlne” pkt 5.2.

Nawierzchnia tluczniowa powinna bytozona na podiu zapewniagicym nieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistyrod nawierzchni ttuczniows powinna by utozona warstwa
odcinapca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania paahzy warstvg nawierzchni ttuczniowej a spoistym gruntem padtavarstwy
odcinapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniaastek drobnych, wytany wzorem:

D

15 <5

85
gdzie:
D;5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstigty odcinaicej,
Dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podiaa.

Geotekstylia przewidziane dazycia pod nawierzchai ttuczniows powinny posiada aproba¢ techniczi
wydamy przez uprawniofn jednostk. W szczegélnéci wymagana jest odpowiednia wytrzym&omechaniczna
geotekstylibw, uniemdiwiajaca ich przebicie przez ziarna tlucznia oraz odpdwie wi&ciwosci filtracyjne,
dostosowane do uziarnienia padogruntowego.

5.3. Odcinek probny

Jeceli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 pized
rozpoczciem robot Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy spezstosowany przy rozktadaniu i zggczaniu jest wigiwy,
- okreslenia grubdci warstwy w stanie ltnym, koniecznej do uzyskania wymaganej gdabwvarstwy zagszczonej,
— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, koniecznej do uzyskania wymaganeg@sagzenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materiatdw oraz spgtu, jakie keda stosowane do
wykonywania nawierzchni.
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Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fna diugéé nie powinna by mniejsza ni
200 m.

Odcinek prébny powinien dyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysapi¢c do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu ddeipréobnego przez
Inzyniera.

5.4. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy nawierzchni thuczniowej nie @by po zagszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grub& warstwy nawierzchni po zagzczeniu nie mae przekracz& 20 cm. Nawierzchgri o
grubaci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno lByrozkiadane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu ukladarki albo
rowniarki. Grubd&¢ roztozonej warstwy linego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu
osignigto grubd¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozéeniu powinno by zag:szczane przégiami walca statycznego gtadkiego, o nacisku
jednostkowym nie mniejszym B0 kN/m. Zagszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powiroEpocaé si
od krawedzi i stopniowo przesuwgpasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi si, w kierunku jej osi. Zagszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym piosvirozpocgé sig od dolnej krawdzi i przesuwé pasami
podhwznymi, czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gdrnej kragdzi. Dobor walca gtadkiego w zaleosci od
twardaici ttucznia, mana przyjmowa wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobér walca gtadkiego w zatesci od twarddci thucznia

Twardas¢ | wytrzymatas¢é nasciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

Z ktérej wykonano tlucze szerokdci tylnych kot walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zagszczanie mzna zakaczy¢, gdy przed kotami walca przestagic tworzy¢ fale, a ziarno tlucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kofa walca nitaeza s¢ w nawierzchng, lecz miadzy si¢ na niej.

Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego zgleaklinowa ja poprzez stopniowe rozsypywanienkla od 4
do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,833 mm przy ciglym zagszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile ukladaesha niej od razu warstngérm) nie klinuje st, gdyz niecatkowicie wypetnione
przestrzenie mizy ziarnami ttucznia powodujepsze zwizanie obu warstw ze spbNatomiast gérpwarstve nalezy
klinowa¢ tak dtugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie aestvypetnione klhcem.

W czasie zagszczania walcem gtadkim zaleca skrapig& kruszywo wod tak czsto, aby byto stale wilgotne,
co powodujeze kruszywo mniej gikruszy, mniej wyokigla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zagszczenie mena uwaaé za zakdczone, jéli nie pojawiah si¢ slady po walcach i wybrzuszenia warstwy
kruszywa przed watami.

Jeili dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawiericto naley
rozsyp& cienky warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skrapgo wod i wcierat, w zaklinowar warstw tlucznia,
wytworzory papk szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania halprzepycic¢ kilka razy walec na szybkim biegu
transportowym, aby papka zostata wessanaaty warstwy. Waty walca natg obficie polewé woda, w celu unikngcia
przyklejania do nich papki, ziarn #tia i thucznia. Zamulanie jest zalazone, gdy papka przestanie przetilagib
warstwy.

Jéli nie wykonuje st zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywabggo nalgy dodawé rowniez
miat.

W przypadku zagszczania kruszywa sptem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jexstkowym
watu wibrupcego co najmniej 18 kN/m lub plytowymi zggczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co
najmniej 16 kN/r), zagszczenie nalg przeprowadza wedtug zasad podanych dla walcéw gtadkich, lecz be
skrapiania kruszywa wadLiczbg przegé sprztu wibracyjnego zalecaesustal na odcinku probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni ppldbat, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnidlije
nie byla zagszczana urmlzeniami wibracyjnymi, powinna Byréwnomiernie zajedzana (dogszczona) przez
samochody na cafej jej szergkow okresie od 2 do 6 tygodni, w zyku z czym zaleca giprzektadanie ruchu na
rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie tlearnieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejméwaszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3 niniejszej specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie robdt przy budowie nawierzchni ttucznipwalezy kontrolow& z czstotliwoscia podam pontej,
nastpujace wiaciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawagtozanieczyszczeobcych w kruszywie i zawarto ziarn nieforemnych w kruszywie -
co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczejm, tse maksymalna powierzchnia nawierzchni przypaciajna
jedno badanie powinna wynés$00 A,

b) scieralng¢ kruszywa, nagkliwos¢ kruszywa, odpornig kruszywa na dziatanie mrozu - przyzkaj zmianiezrodta
pobierania materiatow.

Probki naley pobierg w sposob losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na bieaco przekazywane #ynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmeg ocern wszystkich wiaciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny Gy
wykonane przez Wykonawz czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakii rob6t i zawsze w przypadku zmiany
zrédia pobierania materiatow oraz na polecenigyiirera. Probki do badapetnych powinny by pobierane przez
Wykonawe w sposob losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierhai tluczniowej

Gruba¢ warstwy Wykonawca powinien miergynatychmiast po jej za&gzczeniu, co najmniej w dwoch
losowo wybranych punktach nazkej dziennej dzialce roboczej i nie rzadzief mi jednym punkcie na 400 °m
nawierzchni.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej gréticmawierzchni nie powinny przekracza 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powigdyniierzone i oceniane wedtug zasad podanych w p. 6.2
OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszongmagania ogoine”.

6.5. Pomiar négnosci nawierzchni

Pomiary nénaosci nawierzchni ttuczniowej natg wykona piyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02
[23]. Pomiar naley wykona nie rzadziej ni raz na 3000 f lub wedtug zaledelnzyniera.
Nawierzchnia tluczniowa powinna spelhiaymagania dotyee ngnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana 8nos¢ nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty osrednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkdredni isredni 100 170

Zagszczenie nawierzchni ttuczniowej najeuzna za prawidiowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztalcemiarzonych przy zyciu pityty osrednicy 30 cm, jest nie wkszy

0od22M{ :M{ <22).
6.6. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1.Niewtasciwe uziarnienie i wigciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetmag wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji aost
odrzucone. Jeeli kruszywa, nie spetlnigge wymaga zostam wbudowane, to na poleceniezymiera, Wykonawca
wymieni je na wlaciwe, na wiasny koszt.

6.6.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni
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Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny bBynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie na gaibdé warstwy,
wyréwnane i powtérnie zagzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniemjonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Pongkonaniu nasipi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3.Niewtasciwa ndnos¢ nawierzchni

Jezeli nosnos¢é nawierzchni hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeliez roboty nieztdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez hgniera.

Koszty tych dodatkowych robdét poniesie Wykonawgtka wtedy, gdy zarienie ndénosci nawierzchni
wyniklo z niewtgciwego wykonania przez Wykonawoobot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-0502Mawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-05M2Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatroi podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twardeil@pszone.
Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 rhinawierzchni tluczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- roziozenie warstwy kruszywa grubego (ttuczniankh),

— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropiendgiw zagsszczenie
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwizane podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twaidelepszone. Wymagania ogoélne” pkt 10.
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D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaeghhicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowefonowej przy budowie odcinka drogi
gminnej nr 100826L —ul. Sportowa w tobaczewie Malym. Terespol odc. od km 0+000,00-0+278,65.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jemtostana jako dokument przetargowy i kontraktowyyprz
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdiel.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukiadaaivierzchni:
- jezdni z kostki brukowej ,,cegietki” o wym. 2008@x80mm kolor szary.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana e metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwachgmdnych ze sabtrwale w fazie produkcji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojie1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania w.g. PN-EMN338;2005

Kostka powinna mig&nastpujace cechy po 28 dniach od daty produkcji:
Wytrzymaitai¢ na rozcaganie przy roztupywaniu: >=4,0MPa

Odpornd¢ na warunki atmosferyczne: 3/D/
Odporng¢ nascieranie: a//
Odporng¢ na palizg: wystarczajca
Dopuszczalne odchytki/mm// dt. szer. wys.: +-3/+-2/+-3

2.2a. Betonowe plyty brukowe — wymagania w.g. PN-EMN339;2005

Kostka powinna mienastpujace cechy po 28 dniach od daty produkciji:

Wytrzymaitai¢ na zginanie : 21T/
Odpornd¢ na warunki atmosferyczne: 3/D/
Odporng¢ nascieranie: an/
Odporng¢ na paélizg: wystarczajca
Dopuszczalne odchytki / wymiaty przgke/.: 1/N/3ILY

2.2.1 Terminy i definicje
W niniejszej normie stosujeesnastpujace terminy i definicje:
2.2.1.1.
kraw edz
cze$¢ kostki brukowej w wzdha ktérej hcza sie dwie powierzchnie; ma@ by skasna, zaokgglona, sfazowana,
zakrzywiona po promieniu lub ukaie $cieta
2.2.1.2.
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betonowa kostka brukowa
prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nezgieni, ktory spetnia nagtujace warunki:
— w odlegtdci 50 mm od kadej kravedzi, zaden przekréj poprzeczny nie powinien wykaz§wamiaru poziomego
mniejszego i 50 mm;
— catkowita dtugéc¢ kostki podzielona przez jej grudiopowinna by mniejsza lub réwna cztery.
UWAGA Tych dwéch wymaganie stosuje gido elementéw uzupetnigjych
2.2.1.3.
element uzupetniajcy
caly element, lub e&¢ kostki, ktéry jest stosowany do uzupetienia irktGmazliwia uzyskanie obszaru catkowicie
wybrukowanego
2.2.1.4.
kostka brukowa przepuszczalna
kostka brukowa przeznaczonaegkiswojej strukturze do unitiwienia przenikania wody przez kostk
2.2.1..5.
dtugosé¢ catkowita
dtuzszy bok najmniejszego prostg#, ktdry mana opisé na kostce z wygkzeniem wyspdéw dystansowych
2.2.1.6.
szerokai¢ catkowita
krotszy bok najmniejszego prostd&, ktéry mana opisé na kostce z wykczeniem wysipow dystansowych
2.2.1.7.
grubosé
odlegta¢ miedzy gérra i dolna powierzchma kostki brukowej
2.2.1.8.
wystepy dystansowe
niewielkie profile wystajce na bocznej powierzchni kostki brukowej
2.2.1.9.
powierzchnia gérna
powierzchnia widoczna w czasieytkowania
2.2.1.10.
powierzchnia dolna
powierzchnia w zasadzie réwnolegta do powierzcldmnhgj, ktéra po utzeniu styka s z podiczem
2.2.1.11.
warstwa licowa
warstwa betonu natona na gora powierzchng kostki brukowej, wykonana z innego materiatu i/lulvtasciwosciach
réznych od podstawowej masy betonu lub jej warstwyskarkcyjnej
UWAGA Nie myli¢ z wypraws czyli cienky warstwy zaprawy cementowej lub zaczynu cementowego
naktadan na powierzchri kostki brukowej
2.2.1.12.
pochylenie
zamierzony kt pomiedzy boczm powierzchn a ptaszczyzna pionawna wysokéci kostki brukowej jak przedstawiono
na rysunku 1
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1

Legenda

1 Faza 2 Grubg o Pochylenie

Rysunek 1 - Przyktad fazy i pochylenia

2.2.1.13.

faza

krawedz skasna, jak pokazano na rysunku 1

2.2.1.14.

wymiar nominalny

wymiar kostki brukowej okrdony w celu jej wykonania, ktéremu powinien odpogda wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek

2.2.1.15.

obrébka dodatkowa

operacje produkcyjne wykonywane po podstawowym wcykiodukcyjnym, przed lub po stwardnieniu betonugeiu
uzyskania okréonej tekstury na wszystkich lub niektérych powimiach kostki

2.2.1.16.

wymiar rzeczywisty

wymiar kostki brukowej uzyskany w wyniku pomiaru

2.2.1.17.

boczna powierzchnia rowkowana

boczna powierzchnia betonowej kostki brukowej, pdapca profilowane wgibienia

2.2.1.18.

odpornosé na paslizg

zdolna¢ do zapewnienia odpowiedniej przyczegeimpony pojazdu do powierzchni betonowej kostkikmwe]
2.2.1.19.

odpornosé na paslizgnigcie

zdolnag¢ do zapewnienia odpowiedniej przyczefriopodeszwy buta pieszego do powierzchni betondvesitki
brukowej

2.2.1.20.

gabaryt

wymiary nominalne kostki brukowej, olétene w kolejndci dtugas¢ catkowita, szerok& catkowita i grubé¢
2.2.1.21.

wyprawa

cienka warstwa zaprawy cementowe] lub zaczynu dakla na powierzchnie elementéw

2.3. Wymagania dotycace materiatow

2.3.1. Postanowienia ogolne

Do produkcji betonowych kostek brukowych powinny kstosowane tylko takie materialy, ktérych przydétndo
stosowania zostala ustalona pod wdgim ich widciwosci i skutecznéci.
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Wymagania dotycce przydatnéci stosowanych materialdw producent powinien podawadokumentacji kontroli
produkcji.
W przypadku wykazania zgod§m wiasciwosci materiatdbw z odpowiednimi specyfikacjami, nie rkaniecznéci
wykonywania dalszych badla
Odpowiednie plany dotyeze kontroli materiatdw podano w zagniku A.
2.3.2. Azbest
Nie dopuszcza sistosowania azbestu lub materiatow, zawignagh azbest.
2.4 Wymagania dotycace wyrobow
2.4.1 Postanowienia ogolne
Betonowe kostki brukowe spetraap wymagania, okéta sk klasami, stanowtymi cz$¢ oznakowania.
Kostki brukowe mog by¢ produkowane z jednego rodzaju betonu lub z warsteigralnej i konstrukcyjnej
wykonanych z rénych betondw.
Jeli kostki brukowe g produkowane z warstwécieralm, to warstwa ta, jd jest mierzona zgodnie z zanikiem C,
powinna mi¢ minimalm grub&¢ 4 mm na catej powierzchni deklarowanej przez pecedta jako powierzchnia
widoczna. Pojedynczych ziaren kruszywa wchggizh w warstw Scieralm nie naley bra pod uwag. Warstwa
cieralna powinna stanotintegralr cze$¢ kostki brukowe;.
Krawedzie powierzchni prostopadiych mpQy¢ skasne lub zaokgglone. Ich wymiary poziome lub pionowe nie mog
by¢ wieksze nk 2 mm.
Skasne kravedzie o wymiarze fazy powsj 2 mm powinny b§ opisane jako fazowane. Wymiary fazy powinny by
deklarowane przez producenta.
Kostki brukowe mog by¢ produkowane z profilami funkcjonalnymi i/lub dekegjnymi ktérych nie naley
uwzgledniat przy okrélaniu wymiaréw nominalnych kostek.
Powierzchnia kostek brukowych b by fakturowana, poddana obrébce dodatkowej lub oledblsemicznej;
informacje o takich zabiegach powinny¢hgpisane i zadeklarowane przez producenta.
2.4.2 Ksztalt i wymiary
2.4.3. Postanowienia ogolne
Wszystkie odniesienia do wymiaréw w niniejszym roiate odnosg sie do wymiaréw nominalnych.
Kryteria zgodnéci dotycace poszczegblnych wymaggodano w 6.3.8.1. Wymiary i odchytki naje sprawdzé
zgodnie z zajcznikiem C.
2.4.4. Wymiary nominalne
Wymiary nominalne powinny léyokreslone przez producenta.
2.4..5. Wystpy dystansowe, pochylenie lub rowkowanie i profiloanie bocznej powierzchni
Kostki brukowe mog by¢ produkowane z wyspami dystansowymi, pochyleniem lub rowkowaniem i
profilowaniem bocznych powierzchni.z#di takie kostki § dostarczane, producent powinien
deklarowd ich wymiary nominalne.
UWAGA Nalezy wyznaczy wielkosci odstpow oddzielajcych kostki brukowe z uwzegtinieniem luzu na spoiny i
odchyiki.
2.4.6. Dopuszczalne odchyiki
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklaaoych przez producenta podano w tablicach
1,2i3.
Tablica 1 — Dopuszczalne odchyiki
Grubai¢ kostki dtugéc szerokét grubé

mm mm mm mm
<100 +-2 +-2 +3
>-100 +3 +3 =4

Réznica pomédzy dwoma pomiarami gruba tej samej kostki powinna by=3mm

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nieprogtiakm, odchyiki stosowane dla innych wymiaréw powirtny¢
deklarowane przez producenta.

Maksymalne dopuszczalne zrbce pomgdzy pomiarami dwéch przetoych prostoktnej kostki, ktérej diugés
przekitnych przekracza 300 mm podane w tablicy 2.

Tablica 2 — Maksymalne ré@nice

Klasa znakowanie maksymalrice /mm/
1 J 5
2 K 3

Jesli maksymalne wymiary kostki brukowej przekraczdP0 mm, odchyiki od ptaskoi i pofalowania podane w tablicy
3 naley stosowd dla gornej powierzchni, ktdrzaprojektowano jako ptagk O ile gérna powierzchnia nie jest
przewidziana, jako ptaska, producent powinien dogig informacje dotycgce dopuszczalnych odchyitek.

Tablica 3 —Odchyiki ptaskasci i pofalowania

Dlugos¢ pomiarowa maksymalna wypukdo maksymalna wigtosé
mm mm mm
300 15 1,0

91



Budowa ulicy Sportowej w Lobaczewie Malym gm. Spok

D-05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowe;.

400 2,0 15
UWAGA W przypadku specjalnych zakresOw zastosowsaach jak lotniska, magby¢ wymagane inne wymagania
dotyczice odchytek.
2.4.7. Wi&ciwosci fizyczne i mechaniczne
2.4.7.1. Postanowienia og6ine
Kostki brukowe powinny speindaponizsze wymagania w przypadku gdy producent deklarupydatngci do
stosowania.
Jesli elementy uzupetniage nie mog by¢ badane zgodnie z niniejsnormy, to uwaa Sk, ze @ tej samej klasy co
normowe kostki brukowe, pod warunkiere s wykonane co najmniej z betonu o takiej samej §akgak kostki
brukowe spetiajce wymagania niniejszej normy.
2.4.7.2 Odpornd¢ na warunki atmosferyczne
2.4.7.3. Metody badania
Odporng¢ na warunki atmosferyczne okle sk przy pomocy badawedtug zadcznika D w odniesieniu do odporit
na zamraanie/rozmraanie lub zajcznika E przy okréaniu nasikliwosci z uwzgkdnieniem kryteriow zgodrioi
podanych w 6.3.8.2.
2.4.7.4. Widciwosci i klasy
Kostki brukowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 4.1 lub w tablicy 4.2.
Zalecenia dotycce klasy (klas) odpordoi na warunki atmosferyczne wymaganych dla zapeviaigwaldci wyrobu
w danym kraju, w ktérym wyréb jest wprowadzany paak, mog by¢ okreslone na poziomie krajowym.
Tablica 4.1 — Nasikliwo §¢

Klasa Znakowanie Naldiwos¢
% masy
1 A rukresla sk
2 B watdrednia< 6

Jesli istnieja specjalne warunki, takie jak gy kontakt powierzchni z spbdladzajca w warunkach
mrozu, mae by konieczne spetnienie wymagakreslonych w tablicy 4.2.
Tablica 4.2 — Odpornd¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajcych

Klasa Znakowanie téhymasy po badaniu zameaia/rozmraania
kg/m
3 D Warto srednia< 1,0

przy czypaden pojedynczy wynik > 1,5
2.4.8. Wytrzymalasé na rozciaganie przy roziupywaniu
2.4.8.1. Metoda badania
Wytrzymatai¢ charakterystyczn na rozciganie przy roziupywaniuT nalezy okreslaé przy pomocy badania
wykonywanego zgodnie z zaznikiem F i kryteriami zgodrigi podanymi w 6.3.8.3.
2.4.8.2. Wigciwosci i klasy
Wytrzymaltai¢ charakterystyczna na rogganie przy roztupywanili nie powinna by mniejsza 3,6MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinienoynniejszy nk 2,9 MPa, i nie wykazywaobchzenia niszcacego mniejszego
niz 250 N/mm diugéci roztupania.
2.4.8.3. Trwaicé ze wzgedu na wytrzymatosé
Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawareatahiu normalnych warunkéw zewtrznych zachowu)
zadowalajca wytrzymatad¢ pod warunkiemze s zgodne z 2.4.8.2. agpoddawane normalnej konserwacji.
2.4.9. Odpornd@¢ nascieranie
2.4.9.1. Metoda badania
Odpornd¢ na $cieranie okréla sk przy pomocy badania na szerokiej tarcmjernej (patrz zakznik G) lub
alternatywnie na tarczy Bohmego (patrzazahik H). Badanie na szerokiej tarc@jernej jest badaniem podstawowym.
2.4.9.2 Wi&ciwosci i klasy
Wymagania dotycgce odpornéci nascieranie g§ podane w tablicy 5.
Zaden pojedynczy wynik badania nie powinien przexaadopuszczalnej warfoi.
Tablica 5 — Klasy odporndci na §cieranie

Klasa Oznaczenie Wymaganie
orRiar wykonany zgodnie z metpd  pomiar wykonany zgodnie z mejod
badania opisarw zahczniku G alternatywropisan w zahczniku H
1 F nie okréla sk nie oklee sk
3 H <23 mm <20 000 mn¥5 000 mm
4 I <20 mm <18 000mn¥5 000 mm

2.4.10. Opornd¢ na palizg/poslizgnigcie

2.4.10.1. Warunki

Betonowe kostki brukowe wykazugadawalajca odpornd¢ na pdlizg/poslizgnigcie pod warunkiemze ich gérna
powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowanaeiu uzyskania bardzo gtadkiej
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powierzchni.
2.4.10.2. Metoda badania
Jezeli w wyjatkowym przypadku wymagane jest podanie wanitcodporndci na pglizg/paslizgniecie to naley
zastosowa& meto&¢ badania opisan w zahczniku | i zadeklarow&d wartgi¢ minimalra odporndci na
paslizg/poslizgnigcie.
Je&li powierzchnia kostki brukowej zawiera nier6winp jest rowkowana, lub posiada inne cechy unidivwigjace
wykonanie badania za pompwahadiowego przyedlu do badania tarcia to przyjmuje,sie wyréb spetnia wymagania
niniejszej normy bez konieczém przeprowadzenia badania.sllekostka brukowa jest zbyt mala aby zapetvni
odpowiedny powierzchn¢ badania, producent powinien zbadwicksz kostlke z wykoiczeniem powierzchni
identycznym jak kostka brukowa, ktéra miata pyzedmiotem bada
UWAGA Wartcs¢ odporngci na pdlizg/poslizgnigcie odnosi s do kostek brukowych w takim stanie w jakima po
wyprodukowaniu i pozwala zapewnivtasciwa odporng¢ na palizg/poslizgnigcie po wbudowaniu.
2.4.10.3. Trwald¢ odpornosci na paslizg/poslizgniecie
Prefabrykowane betonowe kostki brukowe w normalny@runkach gytkowania charakteryzajsie zadowalajca
odporndcia na pdlizg/poslizgniecie przez caly okreszytkowania pod warunkienze s wiasciwie utrzymywane oraz
7€ na znacznej €xci gérnej powierzchni nie zostato odstetei kruszywo podlegage intensywnemu polerowaniu.
UWAGA Prace nad opracowaniem metody ékaeia trwat@ci odporndci na pdlizg/paoslizgniecie zwhzanej z uytkowaniem g
prowadzone przez TC 178 WG4.
2.4.11. Wi&ciwosci ogniowe
2.4.11.1. Reakcja na ogie
Betonowe kostki brukowe nadg do klasy Al reakcji na ogiebez potrzeby przeprowadzania bgla
2.4.11.2 .Odporné¢ na dziatanie ognia zewgtrznego
Betonowe kostki brukowe stosowane jako elementyrymik dachowego asuwazane za spetniage wymagania
dotyczice odpornéci na dziatanie ognia zewtiznego bez potrzeby badanja
1)Na podstawie Decyzji Komisji 96/603/EC ze zmianay®.atrz Decyzja Komisji 2000/553/EC.
2.4.12. Przewodné& cieplna
Jezeli przewiduje si, ze betonowe kostki brukowestls uwzgkdnione w ustalaniu wkgiwosci cieplnych przegrody,
producent powinien deklarowg@rzewodné¢ cieplm na podstawie danych obliczeniowych podanych w BB6S.
2.4.12. Aspekty wizualne
2.4.12.1. Wygd
Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych @senzgodnie z zaéznikiem J nie powinna wykazywavad
takich jak rysy lub odpryski.
W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oceyid zgodnie z zatznikiem J, nie dopuszczaesi
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia)egtzy warstwami.
UWAGA Ewentualne wykwity nie majszkodliwego wptywu na wikgiwosci uzytkowe kostek brukowych i nieasuwazane za
istotne.
2.4.12.2. Tekstura
Jezeli kostki brukowe produkowaney ¢ powierzchri o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinya dpisana
przez producenta.
Je&li nie ma znaczcych r&nic w teksturze, zgodié elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J, powinna ky
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczopym@z producenta i zatwierdzonymi przez odhjorc
UWAGA Réznice w jednolitdci tekstury kostek brukowych, ktore mplgy¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow i przez zmiamvarunkéw twardnienia, niesiwazane za istotne.
2.4.12.3. Zabarwienie
W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona meoby¢ warstwascieralna lub caty element. slienie ma znacgcych
réznic w zabarwieniu, zgodié elementéw ocenianych zgodnie z azahikiem J, powinna ky ustalona przez
poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez prodwucenatwierdzonymi przez odbiarc
UWAGA Réznice w jednolitdci zabarwienia kostek brukowych, ktére mdgy¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wihasciwosci surowcow lub przez zmiarwarunkéw twardnienia nimsiwazane za istotne.

2.5. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.5.1.Cement

Do produkciji kostki brukowej naty stosowd cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nieseej niz ,42,5".
Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewintpowiadawymaganiom PN-EN 197-1 ,,Cement-
cze$¢ 1: skiad.

2.5.2.Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bae), przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
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2.5.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonatwkostek brukowych powinny odpowiada
wymaganiom wg PN-EN 1008

2.5.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, ziyoe z recept
laboratoryjm.

Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wiksz wytrzymaigé, mniejsz nasakliwos¢ i wigksz
odporna¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewhiostce trwale zabarwienie. Powinny tatblgarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkayuje s¢ recznie.

Jali powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztal i kolor, mzna stosowa mechaniczne
urzadzenia uktadajce. Uradzenie sklada siz wdzka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezagago do przenoszenia
z palety warstwy kostek na miejsce ichagnia. Uradzenie to, po skazonym uktadaniu kostek, moa wykorzysta
do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi deythka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku g stosowamechaniczne uazlzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub krawznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkize § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatasci betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisko, gdzie specjalne agtzenie pakuje je w fadii
spina tama stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienarysactanie.

Kostki betonowe mima réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000MWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podiae

Podtaze pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychienstanowé grunt piaszczysty - rodzimy
lub nasypowy o WE 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpawierzchng z kostki brukowej przeznaczgula ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samdole@go, mana wykonywa bezpdrednio na podtau z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grymdiaza powinien by jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podiae gruntowe pod nawierzcknpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami okomymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania paaketie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢by
zgodny z dokumentagjprojektova.

Podbudow, w zalenosci od przeznaczenia, olgenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, z@o
stanow¢:
- grunt ulepszony pospakodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane meickaie,
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— podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okélnej w dokumentacji projektowe;.
Podbudowa powinna by przygotowana zgodnie z wymaganiami dlsaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostelkdmych naleéy stosowa obrzea betonowe wg PN-EN
1340:2004 lub zgodne z dokumentgojojektows lub zaakceptowane przezzimiera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadgly wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by
zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Z uwagi na ranorodna¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, #iwe jest utazenie dowolnego wzoru
- wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagltoeanego przez #yniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalezry uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagczeniu.

Po ulaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek
przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przysi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utgonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wibratory pilytowe z ostapz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenierabrudzeniem. Wibrowanie nale prowadzt od krawdzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczeie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyetwolno tywac walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny piaskiem i zami@€ nawierzchni. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpit’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzzy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powirigge¢ od producenta wynikéw hiecych bada
wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymadic nasciskanie pobiera6 prébek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 ipowierzchni kostek utmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygtieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakregimaga podanych w pkt
2.2.2i 2.2.3 i wyniki badaprzedstawia laynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgadna dokumentagqj projektovy i
odpowiednimi SST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétiol wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrioi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brujdiwpolega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtowai ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtovgoi wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przaty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.Nier6éwnaici podtwzne

Nieréwnaci podtwzne nawierzchni mierzone fatub planografem zgodnie z nognBN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza0,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny zgodne z dokumentagcprojektows z tolerancj + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

Réznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekracza 1
cm.

6.4.4.Szeroké¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 5 cm.
6.4.5.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.5. Czstotliwosé¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkidsrukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca s}, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych W&k byty przeprowadzone nie rzadziej @i
razy na 100 mnawierzchni i w punktach charakterystycznych digefety lub przekroju poprzecznego oraz wdze
tam, gdzie poleci kynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000(My/magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00MQNMymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod kredmiki.
Zasady ich odbioruasokreslone w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podima (ewentualnie podbudowy),
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dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenigieralngci na tarczy

Boehmego

2. PN-EN 206-1 Beton .e&¢ 1: wymagania ,wkxiwosci, produkcja i zgodni@
3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

4. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnegozyiku. Sktad, wymagani

2012 i ocena zgodnii
5. PN-EN 1008 Woda do betonéw i zapraw
6. PN-EN 1340:2004 Krasniki betonowe, wymagania i metody bada
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D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | POBO CZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaeghhicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchgiovskarp, rowéwsciekéw i poboczy przy
budowie odcinka drogi gminnej nr 100826L —ul. Spwa w tobaczewie Matym gm. Terespol
odc. od km 0+000,00-0+278,65.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdiel.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdgciekdéw nasfpujacymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem, skarp i poboczy.

Ustalenia SST nie dotygzumocnienia zboczy skalnych (z ochgomprzed obwatami kamieni), skarp
wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowotiulale omywanych waoed

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy glenzerdgnietej i zwiazanej korzeniami idinnosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darmanpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, alsnitha w sposob trwaty
zwiazala s¢ z podiazem systemem korzeniowym. Darniowaniezkchowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rgdach réwnolegtych z przewdaniem szczelin pomalzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krat
(krzyzowe) wykonuje s w postaci paséw darniny uktadanych pagiekn 45, ograniczajcych powierzchnie skarpy o
bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktore wypetnia siemg roslinng i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% ezci organicznych.

Humusowanie - zesp6t czyndm przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &innej, obejmujcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zafitej z jej grabieniem (bronowaniem) i @egczeniem.

1.4.6.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony setatcie nieregularnym i zaaigionych
krawedziach.

1.4.7. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowgm, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lulscieku.

1.4.8.Pozostate okrigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogllne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dawvsciekdw obgtymi niniejsz SST g:
- darnina,
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— ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz bn motylkowatych,
- brukowiec,
- mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane,

2.3. Darnina

Darnire naleey wycina z obszaréw potmnych najblkej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadza
przy wyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Platy lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci od gruntu na jakim dula
uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnire, jezeli nie jest od razu wbudowana, najeuktada& warstwami w stosy, stranporostu do siebie, na
wysoka¢ nie wieksz niz 1 m. Ulazone stosy winny hy utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczagych darnir przed zanieczyszczeniem, napgeyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiér&o najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinnaéby
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#azgcych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
optymalny sktad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

zawartd¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,
zawartd¢ potasu (KO) > 30 mg/r,
kwasowd¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wyboér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest; stosowé
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, speinigie wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1p88

2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien bywysuszony, posiadadiugie widkna - nie zanieczyszczone
trawa, lis¢mi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stdsyhyzmy. Wysoké¢ stosu nie powinna przekrag¢za m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by proste, ostro zaciosane. Grabszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a dtugbod 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowidg@daymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnierowow i §ciekdw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].
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2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymala¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny byggodne z dokumentacprojektovs i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spra:tu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania umochienia techniczno-biologicznegowinien wykazé si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobignych,
— piyt ubijajacych,
- ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport darniny

Darnire mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih przed obsypaniem
sie ziemi railinnej i odkryciem korzonkdw trawy oraz przed innymszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zawilgoceniem.

4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport mchu

Mech mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegsagh go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je
przed uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu
Cement natey przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8.Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane raga przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih
je przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej kramzi skarpy do jej dolnej krasdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna eja¢ poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zaleznoéci od gruntu wysfpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pazdgeni skarpy naley wykonywat
rowki poziome lub pod &em 30 do 4% o gkbokdici od 3 do 5 cm, w odgtach co 0,50 1,0 m. Uleom
warstwe ziemi urodzajnej nalsy zagrabé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicie¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw papraasianie nasionami traw Blia motylkowatych
polega na:
wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadamkowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby uzyska
zawart@¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami padiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m
do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowytdtaju podtaa, wystawy oraz pochylenia skarp),
naniesieniu na obsiarpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metod mulczowania
lub hydromulczowania.
W okresach posusznych najesystematycznie zraszavody obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dmia zabezpiecza przed erpzjowierzchniow do czasu przegia
tej funkcji przez okryw roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna z@obyt wykonana z biowtdkniny, geosyntetykow, z piynnych
osadowsciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych npetody mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzggniintusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu torfu)
z lepiszczem (np. emulspsfaltows) w celu ochrony przed wysychaniem i eepzy ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m

Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejwyprofilowanych skarpach, ktore jeszcze w
stanie surowym powinny Byniezwiocznie zabezpieczone przed ego¥ytasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno dwykonywane w optymalnych terminach agrotechnicianyc

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalgy wykonywa wczesn wiosm do kaica maja oraz we wrgeiu, a w razie konieczroi w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powingéa toktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warsfvziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezggielewa wody w godzinach popotudniowych przez okres
od 2 do 3 tygodni. Mina stosowainne zabiegi chronce daf przed wysychaniem, zaakceptowane przeyriera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam uktada st pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powinienchgparty o element
zabezpieczary podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstkaypy, dolny pas darniny powinien
by¢ zagtbiony w dno rowu lub teren nagokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny naleukliad& tak, abyscisle przylegaty
do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstzpary naley wypetnic odpowiednio przyetymi kawatkami darniny.
Ulozom darnirg nalery uklepa drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od stronszkai przylegatdcisle do podiaa.

Wykonujc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz ksapach o nachyleniu bardzo stromym, platy
darniny naley przybi szpilkami, w ilgci nie mniejszej i 16 szt./m i nie mniej n 2 szt. na ptat.
5.5.2.Darniowanie w krag

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s¢ na wysokich nasypach (powsj 3,5 m).
Darniowanie w krat nalezy wykonywa: pasami nachylonymi do podstawy skarpy patei 45, krzyzujacymi s w
taki sposéb, aby tworzyly nie pokryte damkwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokutaein projektov i

SST. Ul@one w krag ptaty darniny naley uklepa ubijakiem i przybt do podiaa szpilkami.
Pola okienek powinny ldyobsiane mieszankraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].
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5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje girzy nachyleniu skarp viigzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptyvaagj wody.

5.6.1.Przygotowanie podia
Podiae pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podkfad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywarabgici od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalgy uktada ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywaaakgo st wyréwnywa przeciganiem
taty, ,pod fat”. Po utazeniu podktadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowéw Kciekébw na warstwie podkladu z kruszywa ima ulay¢é warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grédiad 3 cm do 5 cm.

5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sdo umocnienia podstawy skarpy. Krgawiki uktada st ,pod sznur” tak, aby
ich goérne krawdzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lulrgi. Kravezniki uktada s¢ bezpdrednio na
wyréwnanym podieu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4.Palisada

Palisad (obramowanie powierzchni brukowanej) stosujers gruntach stabych, plastycznych,epsfacych
pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub keganikow.

Pale naley wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruBzeroké¢ szczelin midzy palami
nie powinna przekraczd cm.

5.6.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktada& na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Brulemwukiada si ,pod sznur”
nachgnigty na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powiemzcbikiadanie brukowca
nalezy rozpocaé¢ od uprzednio wykonanych oporow-krexmikoéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa ¢hki
oporéw nie przewiduje, natg w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, ulgé brukowce najwiksze.
Brukowiec naley uktad& tak, aby szczeliny redzy sisiednimi warstwami mijaty 8ii nie przekraczaly 3 cm, a
najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po ul@eniu brukowca szczeliny nale wypetnic kruszywem i powierzchaiubi¢ do osiagnigcia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podk&adzkruszywa i mchu, szczeliny najedokiadanie wypetdi
mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchnibi¢ do osiagnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cemeovgiaskowej roztoonej na podkiladzie z kruszywa,
szczeliny nalgy wypetnic zaprawq cementowo-piaskoavo stosunku 1:2. W okresie agania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchribruku naley ostont matami lub warstw piasku i utrzymywé w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanytaiuimocnienia skarp i rowow s
- plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
— phyty sciekowe betonowe - typ tréjkny wg KPED-01.05 [14],
- prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podiaze, na ktérym uktadanezta elementy prefabrykowane, powinnoétgag:szczone do wskaika I = 1,0.
Na przygotowanym podim naley utozy¢ podsyplk cementowo-piaskoyvo stosunku 1:4 i zagci¢ do wskanika |s =
1,0. Elementy prefabrykowane najeuktada z zachowaniem spadku podhego i rzdnych scieku zgodnie z
dokumentagj projektow lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypeini zapravg cementowo-piaskoavo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jégiowykonanych roboét i ich zgodda z SST, oraz na sprawdzeniu
daty wanosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu radlin, taczna powierzchnia nie pangictych miejsc nie powinna ldywieksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyiehzatrawionych miejsc nie powinien przekracfs2 nf. Na
zarcnietej powierzchni nie magwystpowa® wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnienidwana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i
obsung¢, czy poszczegodlne platy darniny nie wimiaja sie barwa charakteryzujca jej nieprzydatnét oraz czy szpilki
nie wystaj ponad powierzchai

Na powierzchni ok. 1 fnnalezy sprawdzt doktadndé przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do siébi
do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. ¥ powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaryimn tsamym
brukowcem.Scistos¢ utozenia uwaa sk za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierachn
zostanie nie veicej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchylk@ cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,
— rownaici gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny pieé mierzony tas 2m-1cm,
— doktadndci wypenienia szczelin reéizy prefabrykatami - petnagpokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammich przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umochienie biowtdknin i geosyntetykami,
- m (metr) utldonegoscieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sgiza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisjdsrukowanie, oraz umocnienie
prefabrykatami obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ew. piekgnacja spoin,
- uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utzonegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- ew. wykonanie koryta,
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- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ulozenie prefabrykatow,
— pielegnacja spoin,
— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtéknin. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelignecy Wymagania i metody
bada
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-EN-197-1:2012 Cement. Cement powszechnegaytku. Sktad, wymagani
i ocena zgodnii
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyiaée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidfyelo
12. PN-EN 1340:2004 Kraumniki betonowe, wymagania metody bada

10.2. Inne materiaty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgBnsprojekt-Warszawa, 1979.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfa@ EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,DiBl,

Warszawa, 1999.
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D-07.02.01 .0ZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaefihhicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i
odbioru oznakowania pionowego przy budowie odcidkagi gminnej nr 100826L —ul. Sportowa w tobaczewi
Matym gm. Terespol odc. od km 0+000,00-0+278,65.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy migcaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnogapostaci:
— znakéw ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
— znakdw informacyjnych, kierunku, miejscosedi znakéw uzupetniagych,
— znaki tablice z nazwami ulic.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzoa
konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierz&hdrego umieszczana jest dééeznaku. Tarcza nie by
wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia ¢ znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku winno Bywykonane jako
oklejane foli odblaskow.

1.4.4.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzetasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdéaym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarenaku,
wraz z elementami slkacymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany kresie do 3 miegty od daty
produkcji.

1.4.8.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwamzez okres diszy niz 3 miesice od daty
produkcji.

1.4.9.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktdry nie ma normy, musi posigdaproba¢
technicza wydary przez uprawniom jednostkk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”)
nadany przez uprawniafednostk.
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2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacprojektove. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-
B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powiniert bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgajwymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiaggmaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sStosowanie
kruszywa o marce nie 18zej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3246].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny tstosowane f@i przewiduje je dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Izyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowi@esaymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca; stosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastycznigge lub uptynniajce.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go0lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona zgodnie z dokumentacjprojektovg i SST, a w
przypadku braku wystarczajych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez lrzyniera.

Konstrukcje wsporcze moa wykong z ocynkowanych rur lubakownikdw wzgkdnie innych ksztattownikow,
zaakceptowanych przezzyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementdw konstrukcji wsgef z rur podano w tablicy 1

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grub&t Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki

zewrgtrzna scianki kg/m srednicy grubaci
mm mm zewrgtrznej scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9 +1,25% +15%
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 14,1 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub éymormy zaakceptowanej
przez Ireyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusekggnig¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz
sig w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diatgch:

— doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszezadithytia £ 10 mm,
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— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke ckcie i
z dopuszczalmodchytg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugasci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmeexny (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-
H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [1BN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeegjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym
Zz Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotycgsednic 31,8 mm i wakszych i grubéci scianek
3,2 mm i wekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotycagdnic i grubéci mniejszych od wiej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiesgowinno co najmniej obejmowaznak wytwércy, znak stali i
numer wytopu.

2.4.3.Elektrody lub drut spawalniczy

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewidua wykonanie spawanych pmizeh elementéw, to
elektroda powinna spetdiawymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22)zglednie innej uzgodnionej
normy, a drut spawalniczy powinien spetniaymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawagazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanepezprryniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynbgiotowe grubdci elementéw dczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementydczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnatlozysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu Iomasw.

Do kazdej partii elektrod lub drutébw wytwdrca powinien sfarczy zawiadczenie, w ktérym podane s
nastpujace wyniki badé: oglkdziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie sktadumatEnego,
sprawdzenie wytrzymaioi na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzeniermgotwtasndci elektrod lub
drutéw z norm.

Elektrody, druty i pety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnyctcayahnikéw
wywolujacych korozg.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnajkoyvej na konstrukcjach stalowych, powinna oné by
cynku o czystéci nie mniejszej i 99,5 % i odpowiada wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grébo
powtoki cynkowej powinna hiyzgodna z wymaganiami tablicy 2.

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzegllem ziarnistéci. Nie mae ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,ghniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od patHo

Tablica 2. Minimalna grukigé powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-03]2

Agresywna¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwafei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulsjporca

Producent lub dostawca ddej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drolgtadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw stacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrulajipwhzany jest do wydania gwarancji na okres tnéeit@anaku
uzgodniony z odbioke Przedmiotem gwarancjiaswtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocupcych oraz trwalé¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zsltych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lobstrukcji -
gwarancja mege by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeggporczej dla znakéw drogowych bramowych
i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnlie kbzdej konstrukcji wsporczej.
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2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wpltywy zewgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykéaczenia
znaku, musz wykazywa petrn odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicazmeyMm korozj elektrochemiczyg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie olédet, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, az@kidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniacbhsewaniu znaku,
¢) instrukci utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywamtstyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodacent
aprobaty techniczne;j.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grgbioco najmniej 1,0 mm powinna &yzabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygen Dopuszcza sistosowanie innych sposobéw zabezpieczenia
stalowych tarcz znakéw przed korgzjnp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywasgntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla deeetjnologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczomyed korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hyzabezpieczone przed kor@farbami ochronnymi o odpowiedniej trwéd, nie
mniejszej nk przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymaig¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna tmpiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinng¢ bdporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubiei:
- z blachy z aluminium dla tarcz znakdéw wzmocnionypckettoczeniami lub osadzonych w ramach co najnhig]
mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmi€ mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fplilub farbami powinny by zabezpieczone przed korazprzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzatucznych.
Wytrzymata¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinmgnost:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnyecamach, co najmniej 155 MPa,
- dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byréwna i gtadka - bez odksztaicgtaszczyzny znaku, w tym pofatdofyawgicc,
lokalnych wgniec# lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwishanie, pofatdowanie itp.) nie
moze wynost wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawgdzie tarczy znaku muszby¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krglzi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznyclinkn tarcza ta (w znakach drogowych sktadanychgmemty
tarczy) byta poddana, musby¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mbyé wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowyiah
odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowychpu3acza s stosowanie modutowych ksztattownikéw z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pagrunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techrégz
Szczeliny mdzy sisiednimi segmentami znaku sktadanego nieaimy) wicksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotyczce powierzchni odblaskowe;j
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Znaki drogowe odblaskowe wykonuje g zasady przez oklejenie tarczy znaku materialébtaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniawymagania okrdone w aprobacie
techniczne;.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazywaetne zwizanie z tarcg znaku przez
caly okres wymaganej trwalci znaku. Niedopuszczalnes dokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposbéb paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdawiaé jej odlczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obzgeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powibyt uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynaSiod 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dyéwna i gtadka, nie magna niej wystpowa lokalne nierGwnéci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wpstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawperzchni jak i na
obrzerach tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére raggpwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkozes¢ znaku nie powinny kiy wieksze w kadym
kierunku ng:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 X 4 cm nie me
wystepowa® wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

W znakach #iytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4om dopuszczaeido
2 usterek jak wiej, o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si
do 3 zarysowa 0 szerokéci nie wigkszej ni 0,8 mm i catkowitej diugéi nie wiekszej ni 10 cm. Na catkowitej
dtugdéci znaku dopuszczaegshie wigcej niz 5 rys szerokei nie wigkszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm -
pod warunkiemze zarysowania te nie znieksztalctesci znaku.

W znakach #iytkowanych dopuszczaesiowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przakzajcej 6
mn? kazde - w liczbie nie wikszej ni pig¢ na powierzchni znaku matego lébedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzggo lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztalcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek rys, sjjajacych przez warstfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakacliytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalrad pvarunkiem,ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksogielkosci okreslonych ponke;.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wymbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nigzgkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh nowych oraz w znakach znapgjch se
w okresie wymaganej gwaran¢pdna korozja tarczy znaku nie seowystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musé lzpbezpieczona matawfarba nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspoétczynnikmaihancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca starn@ego zajcznik do
sInstrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. @res¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2Qum. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stglikowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywape
uksztattowaniu tarczy - jej krasizie mog pozosté niezabezpieczone faylmchronn.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowanedzniki metalowe przewidywane do mocowaniaaay soly elementéw konstrukciji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnie¢, naderwa,
rozwarstwi@é i wypuktych karbéw.
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taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdakzanych lub paletach, w zafesci
od ich wielkaci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla guignh znakéw drogowych powinien &y
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny dygktadowane na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionyodtau.
Prefabrykaty naley uktada na podkiadach z zachowaniem pgrgéu minimum 10 cm midzy podizem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataatdriatéw dziatajcych korodujco
i w warunkach zabezpiecaalch przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
betoniarek przewmych do wykonywania fundamentow betonowych ,na robkr
srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
przewanych zbiornikéw na wog
sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
4.2. Transport materialdw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyingie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny éyprzewaonesrodkami
transportowymi w warunkach zabezpieezgrh je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfabdw nasrodkach
transportu powinno kysymetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa
srodkami transportowymi w sposéb unieftiwiaj acy ich przesuwanie g czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST DEMB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mdiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektovs.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piegowvpowinien by dostosowany do gbokdsci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny hyyzgodne z dokumentacprojektows lub
wskazaniami Inyniera.
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Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zaA&peniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ut@niem prefabrykatu natg wyréwna i zag:éci¢. Wolne przestrzenie gdzy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targopowierzchnia prefabrykatu powinnaékwpwna z
powierzchna pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlambcowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowgci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego naley wykona zgodnie z PN-S-
02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartychdzb rozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentag projektowa, SST lub wskazaniami Hgniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadki@noAiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do
wykopu. Dno wykopu powinno léywyréwnane z doktadrégia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnalezy usuryé i miejsce wypetni do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamerstyhapce st z gruntem naley zabezpieczy izolaci, np.
emulspp kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypa warstwami grubéci 20 cm z dokladnym
zag:szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentapionowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
- odchylka w wysokéci umieszczenia znaku, nieqoej niz = 2 cm,
— odchyitka w odlegtéci ustawienia znaku od krawzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegtoju, nie
wigcej nz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegib umieszczenia znaku zgodnie z Instrgkoj znakach
drogowych pionowych [28].

5.5. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b umibwiajacy jej przesuricie lub
obrét.

Materiat i spos6b wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrukajsporca musi umaliwia¢, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca siosowanie
elementéw zjcznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§vpeetrn integralnd¢ podczas najechania przez pojazd widyah
warunkach kolizji. W szczegélgo - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy niearsk od niej odhcza® w sposédb
powodupcy naraenie kogokolwiek na niebezpiedstwo lub szkodl.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos§magajcy bezpdredniego
przeprowadzenig&ub mocujcych przez lico znaku.

5.6. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi kbywykonany w sposob trwaly, zapewniey petry czytelndé¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jeggtkowania, przy czym wptywy zewtrzne dziatajce na znak, nie
mog powodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionow z:
a) nazwg, marky fabryczrm lub innym oznaczeniem uradviajacym identyfikacg wytwoércy lub dostawcy,
b) dat produkcji,
¢) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) daty ustawienia znaku.
Zaleca si, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyelwierata réwni¢ miesic i rok wymaganego
przeghdu technicznego.
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Napisy na tabliczce znamionowej maidzy¢ wykonane w sposob trwaty i wynay, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okresytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgub ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowywn wniosek Wykonawcy, #ynier maze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na bued@vaprobat techniczia lub z deklarag zgodndci wydan przez
producenta powinny ltysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.
Czestotliwos¢ badai i ocena ich wynikéw powinna Bygodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada

1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchni zbadé
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementow w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami

wyrobow licz- | Przeprowadzi  uniwersalnym| punktu 2
2 |Sprawdzenie |cej do 100Q przyrzadami pomiarowymi luk
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $gdavosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wyanggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjojektovy (lokalizacja, wymiary, wysok& zamocowania
znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieBy
— poprawnd¢ ustawienia stupkdéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanychc elementéw konstrukcji wsporczych:
— przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z Adej strony) nalgy
doktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniagcych prowadzenie obserwacii i pomiardw,
— ogledziny zhczy naley przeprowad#i wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny l#ystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,
- w przypadkach wpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndelozngczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],
— zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okélone w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskuikcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien ®ydokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanism@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206-1 Beton Czs¢ 1: Wymagania,wigciwosci, produkcja i zgodrig.
:2003
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-EN12620  Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
12004
4. PN-EN197-1 Cement. Cement powszechnegaytku. Sktad, wymagani
:2012 i ocena zgodrizi
5.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacfkieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne opraw$wietlenia zewgtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korgzKlasyfikacja i okrélenie agresywnii
korozyjnejsrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane gmaco o0goélnego
zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwwgrione i walcowane na zimno

0golnego przeznaczenia

11. PN-H-82200 Cynk

12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podsgonej wytrzymaieci. Gatunki

13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paefeiowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
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14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. &tahaveglania. Gatunki
17.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

18. PN-H-93401 Stal walcowanaatdwniki r6wnoramienne

19. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ajétw
nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe ohd do spawania i
napawania. Ogélne wymagania i badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlié®dztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwoéci na podstawie ogtizin zewrtrznych

24.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnantégania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzjPowtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych izeliwnych.
Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo.d®y i elektrody ze stopow stellitowych igiy z
zeliw wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.2. Inne dokumenty

28.DZIENNIK USTAW Zafacznik do numeru 220,p0z2181 z dn.23 grudnia 2008z&6towe warunki techniczne
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz anizeh bezpieczastwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drogach.
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaefihhicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i
odbioru ustawienia kragznikow betonowych przy budowie odcinka drogi gminmej 100826L —ul. Sportowa w
tobaczewie Matym gm. Terespol odc. od km 0+000,6078,65.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy migcaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych o przekroju 15x22 na tawie betonoweparem C12/15 na jezdni.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogzajace chodniki dla pieszych, pasy daies,
wyspy kierupce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymis
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod krasmiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z PN-EN 1340

Krawezniki winny by¢:

kl.2 ze wzgédu na naskliwos¢ <=5,0%

kl.3 ze wzgtdu na zamarzanie

kl.3 ze wzgtdu na zginanie

kl.4 ze wzgbdu nascieranie

2.3.1.Zakres normy

Niniejsza norma europejska zawiera postanowienitycdgce materiatdw, wkciwosci, wymaga i metod bada
odnoszacych st do prefabrykowanych kraxmikow, kanatow odptywowych i ksztattek uzupehaigjch wykonanych z
betonu niezbrojonego, przeznaczonych do stosovjalkdaelementy nawierzchni drogowych oraz dachow.
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Elementy stosuje siw celu spetnienia jednej lub kilku sfgdd nastpujacych funkcji: oddzielania, wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, odprowadzania wody laoigraniczania obszar6éw pokrytych brukiem lub innymi
materialami nawierzchniowymi.

2.3.2.

kraw ¢znik betonowy

prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielamwig@rzchni znajdujcych s¢ na tym samym lub na #dych
poziomach, stosowany:

— w celu wyznaczania granicy rzeczywistej lub winegalbo ograniczania;

— jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w pateniu z innym krawznikami;

— jako oddzielenie pomilzy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.

2.3.2.1.

wymiar nominalny

wymiar kraweznika okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpadd& wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek EN 1340B8&)

1

s

Legenda

1 Faza 2 Wysoka [JPochylenie

Rysunek 1 - Przyktad fazy i pochylenia

2.3.2.2.

dodatkowa obrébka

proces produkcyjny wykonywany po zakaeniu podstawowego cyklu produkcyjnego, przed pab stwardnieniu
betonu, obejmugy caty kraveznik lub ktéms z jego powierzchni

2.3.2.3.

wymiar rzeczywisty

wymiar kravweznika uzyskany w wyniku pomiaru

2.3.2.4.

boczna powierzchnia rowkowana

boczna powierzchnia kragnika betonowego posiadap profilowane wgibienia

2.3.2.5.

odpornosé na paslizg

zdolnai¢ do zapewnienia odpowiedniej przyczegrimpony pojazdu do powierzchni kraimika betonowego
2.3.2.6.

odpornos¢é na paslizgnigcie

zdolnai¢ do zapewnienia odpowiedniej przyczegrigpodeszwy buta pieszego do powierzchni kravka betonowego
EN 1340:2003 (E)

2.3.2.7.

wyprawa

cienka warstwa zaprawy cementowe] lub zaczynu dakla na powierzchnie elementéw

2.3.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.3.1. Postanowienia ogolne
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Do produkcji krawznikdw betonowych powinny ky stosowane tylko takie materialy, ktérych przydatnalo
stosowania zostata ustalona pod wdgin ich widciwosci uwzytkowych. Wymagania dotygze przydatnéci
stosowanych materiatéw producent powinien podamwaokumentacji kontroli produkcji.
W przypadku wykazania zgod§m wiasciwosci materiatdbw z odpowiednimi specyfikacjami, nie rkaniecznéci
wykonywania dalszych badla
Odpowiednie plany dotyaze kontroli materiatdéw podano zakzniku A.
2.3.3.2 Azbest
Nie dopuszcza sistosowania azbestu lub materiatow, zawignagh azbest.
2.3.4. Wymagania dla wyrobéw
2.3.4.1. Ksztalt i wymiary
2.3.4.2. Wymiary nominalne
Wymiary nominalne powinny léyokreslone przez producenta.
UWAGA Zalecana diug@& prostego odcinka kraynika wraz ze ziczem wynosi 1 000 mm.
2,3.4.3. Krawgzniki tukowe
Krawezniki tukowe naley opis& jako wypukte lub widste. Opis powinien odnassie do linii odniesienia
Promiex krzywizny kraveznika i jego catkowita diug@ powinny by mierzone w stosunku do linii odniesienia i do jej
dtugasci.
Zaleca s} nastpujace promienie krzywizn kragznikow: 0,5 m; 1 m; 2 m; 3 m; 4 m; 5 m; 6 m; 8 m; t0i 15 m.
Zalecana dtug& wynosi 780 mm. Krajowe normy ma@gkresla¢ inne promienie i diugsi.
EN 1340:2003 (E)
Tablica 1 — Dopuszczalne odchyiki ptaskéei i prostoliniowosci
Dlugosé pomiarowa

mm
Dopuszczalna odchytka ptasksci i prostoliniowosci
wymiar ,mm odchytka, mm

300 1,5

400 +2,0

500 25

800 +4,0

2.3.5.Wigciwosci fizyczne i mechaniczne

2.3.5.1. Postanowienia ogdine

Krawezniki powinny spetnia ponizsze wymagania w okresie przydaiciodo stosowania zadeklarowanym przez
producenta .

Jesli ze wzgkdu na geometgj ksztattki uzupetniajce lub krawzniki nie mogy by¢ badane zgodnie z niniejsporns,
to uwaa sk je za zgodne z niniejszormy, pod warunkiente s wykonane z betonu co najmniej takiej samej jako
jak krawezniki spetniajce wymagania niniejszej normy.

2.3.5.2. Odporndé¢ na warunki atmosferyczne

2.3.5.3. Metody badania

Odporng¢ na warunki atmosferyczne okla sk przy pomog bada wedtug zadcznika D w odniesieniu do odporit
na zamraanie/rozmraanie lub zajcznika E przy okréaniu nasikliwosci z uwzgkdnieniem kryteriow zgodrioi
podanych w 6.3.8.2.

2.3.5.4. Widciwosci i klasy

Krawezniki powinny spetnid wymagania podane w tablicy 2.1 lub 2.2.

Zalecenia dotycge klasy (klas) odporsoi na warunki atmosferyczne wymaganych w odniesigto zapewnienia
trwatosci wyrobu w danym kraju, w ktérym wyréb jest wpradwany na rynek, magby¢ okreslone w przepisach
krajowych.

Tablica 2.1 — Nasikliwo §é

Klasa Oznaczenie Nasikliwo §¢
% masy
1 A Zadna wiciwoé¢ nie jest mierzona
2 B Warté¢ srednia< 6

Jeili istnieja specjalne warunki, np. ety kontakt powierzchni z splodladzagca w warunkach mrozu, nie by
konieczne spelnienie wymagakreslonych w tablicy 2.2.

Tablica 2.2 — Odpornd¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajcych
Klasa Oznaczenie yibk masy po badaniu zamraania/rozmrazania
kd@m
3 D Waré srednia< 1,0
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przy czynvaden pojedynczy wynik > 1,5

2.3.5.5.Wytrzymatc¢ na zginanie

2.3.5.6. Widciwosci i klasy

Charakterystyczna wytrzymaidna zginanie nie powinna bynniejsza ni wartags¢ odpowiadajca danej klasie podanej
w tablicy 3.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien dynniejszy ni okreslona minimalna wytrzymaf@ na zginanie podana w
tablicy 3. Jéli krawgzniki z powodu ich geometrii, nie mady¢ badane zgodnie z niniejsporm, to naley przyja¢
ich klagz za talk samy jak kraweznikow zbadanych pod warunkienig s wykonane z betonu o takiej samej

wytrzymataci.
Tablica 3 — Klasy wytrzymaldéci na zginanie
Klasa Oznaczenie Charakterystgna wytrzymatosé Minimalna wytrzymaiéé
na zginanie na zginanie
MPa MPa

1 S 3,5 2,8

2 T 5,0 4,0

3 u 6,0 4,8

2.3.5.7. Trwaicé¢ ze wzgédu na wytrzymatosé

Prefabrykowane krageniki betonowe poddawane dziataniu normalnych wadwnkzewrtrznych zachowa
zadowalajca wytrzymalad¢ w ciagu catego okresuzytkowania pod warunkienze s zgodne z 5.3.3.2 hpoddawane
normalnej konserwacji.

2.3.5.8.0dpornd¢ nascieranie

2.3.5.9 Metoda badania

Odporndg¢ na écieranie okréla sk przy pomocy badania na Szerokiej TarcSwiernej (patrz zatznik G) lub
alternatywnie na tarczy B6hmego (patrzzahik H). Badanie na Szerokiej Tarcigiernej jest badaniem wzorcowym.
2.3.5.10.Wi&ciwosci

Wymagania dotycce odpornéci nascieranie § podane w tablicy 4.

Zaden pojedynczy wynik badania nie powinien przexa@wymaganej warti.

Tablica 4 — Klasy odporngci nascieranie
Klasa Oznaczenie Wymaganie
Pomiar wykonany zgodnie z megod Pomiar wykonany zgodnie z metod
badania opisarw zahczniku G alternatywiopisam w zahczniku
1 F Nie mierzy si zadnej wt&ciwosci Nie mierzy sizadnej widciwosci
3 H <23 mm <20 000 mm3/5 000 mm?2
4 I <20 mm <18 000mm3/5 000 mm?2

2.3.5.11. Oporné¢ na paslizg/poslizgniecie

2.3.5.12.Warunki

Krawezniki betonowe wykazuj zadawalajca odporndé¢ na pglizg/poslizgniecie pod warunkiemze cata ich gérna
powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowanaeiu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

2.3.5.13. Metoda badania

Jezeli w wyjatkowym przypadku wymagane jest podanie wanitoodporndci na palizg/paslizgnigcie to naley
zastosow& metod badania opisan w zahczniku | i zadeklarow&d wartgs¢ minimalma odporndci na
paslizg/paslizgniecie.

EN 1340:2003 (E)

Jeili powierzchnia krawznika jest rowkowana, zawiera wypy lub posiada inne cechy uniedtiiajace wykonanie
badania za pomaavahadtowego przysdu do badania tarcia to przyjmuje,sie wyréb spetnia wymagania niniejsze;j
normy bez konieczrigi przeprowadzenia badania.sWekraweznik jest zbyt maly do zapewnienia odpowiednigj
powierzchni badania, producent powinien zliadéckszy kraveznik z wykoiczeniem powierzchni identycznym jak
kraweznik, ktory miat by przedmiotem bada

UWAGA Wartos¢ odporndci na pdlizg/paslizgniecie odnosi & do kraveznikbw w takim stanie, w jakimaspo
wyprodukowaniu i pozwala zapewnivtasciwa odpornag¢ na palizg/paslizgniecie po ich wbudowaniu.

2.3.5.14. Trwald¢ odpornosci na paslizg/poslizgniecie

Prefabrykowane kragzniki betonowe w normalnych warunkachzytkowania charakteryzaj sii zadowalajca
odporndgcia na pdalizg/paslizgnigcie przez caty okreszytkowania pod warunkienze s whasciwie utrzymywane oraz
7€ na znacznej ezci gornej powierzchni nie zostato odstetei kruszywo podlegage intensywnemu polerowaniu.
UWAGA Prace nad opracowaniem metody Glaria trwaldci odporndci na pdglizg/poslizgniccie zwhazanej z
uzytkowaniem g prowadzone przez TC 178 WGA4.
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2.3.4.15. Wi&ciwosci ogniowe
2.3.4.16. Reakcja na ogie
Krawezniki betonowe natieg do klasy Al reakcji na ogiebez potrzeby przeprowadzania badj.
2.4. Wyghd
1) Na podstawie Decyzji Komisji 96/603/EWG ze zngiam.
2) Patrz Decyzja Komisji 2000/553/WE.
EN 1340:2003 (E)
Powierzchnia krawznikbw oceniana zgodnie z aaknikiem J nie powinna wykazywalefektéw takich jak rysy lub
odpryski.
W przypadku krawznikbéw dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie zagzahikiem J, nie dopuszczaesivysiepowania
rozwarstwienia.
UWAGA Ewentualne wykwity nie majszkodliwego wptywu na wigiwosci uzytkowe kraveznikOw i nie g uwazane
za
istotne.
2.4.1. Tekstura
Jezeli krawgzniki produkowane @z powierzchni o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinytadikreslona przez
producenta.
Zgodna¢ elementéw ocenianych na podstawieagahika J powinna Ky ustalona, o ile nie ma znagych r&nic
tekstury, przez poréwnanie z prébkami dostarczomymez producenta i zatwierdzonymi przez odhiorc
UWAGA Roznice w jednolitdci tekstury krawznikow, ktére mog by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow i przez zmiamvarunkow twardnienia nigsiwazane za istotne.
2.4.2.Zabarwienie
W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona pedoy¢ warstwascieralna lub caty element.
Jeili nie ma znacacych r&nic w zabarwieniu, zgodidé elementéw ocenianych wedtug @ztnika J, powinna ky
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczopymsz producenta i zatwierdzonymi przez odhjorc
UWAGA Réznice w jednolitéci zabarwienia kraaznikow, ktére mog by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wihasciwosci surowcow lub przez zmiarwarunkéw dojrzewania betonw, swazane za istotne.

2.4.3. Skladowanie

Krawegzniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkéw i wielka.

Krawezniki betonowe naley uktada& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniaryolrymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerokid 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji krganikéw

Do produkcji krawznikbw naley stosowa beton wg PN-EN206-1, klasy C25/30 . W przypadku
wykonywania krawznikéw dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa keanikdw powinna by wykonana z betonu
klasy C25/30.

Beton uyty do produkcji krawznikbw powinien charakteryzowssie:

— nasikliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralndcia zgodnie z normpPN-EN1340,
— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie zgodnie z noenPN-EN 1340.

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lsgmentem portlandzkim klasy niezseej ni ,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywéa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsyple¢ i do zapraw
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Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powinient lgementem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy C 12/15, wg PN-EN 208000, ktérego sktadniki powinny odpowig&dsymaganiom
punktu 5.1.2-5.1.6,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy thuczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataayinpa gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigm siszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystatygozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
Zzanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdodczas transportu kruszywa powinny lsabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

Mas; zalewowy nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@miidbywa sic w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemtmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzginieniem w szeroléei dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta pod gapowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
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Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.tawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korytairem i
zag:szczenie go polewaj wods.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegobline
warstwy.

5.3.2.Lawa tluczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczeh nalezy starannie ulti polewajc woch. GOrrg powierzchng tawy tluczniowej nalgy wyréwna
klincem i ostatecznie zagric.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynogezej powyej 10 cm nalgy tawg wykona dwuwarstwowo,
starannie zagszczajc poszczegolne warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonsje bez szalowania, przy gruntach sypkich mgle
stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje: s szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub bezg@ednio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nahy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewows.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikéw

Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowej, a w przypadku braku takich usfia@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach stigpwych (np.
ze wzgkdu na ,wyrobienie’scieku) mae by¢ zmniejszone do 6 cm lub zliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kraeznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikdw na fawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikéw na tawiezwirowej i thuczniowej powinno b wykonywane na podsypce z piasku o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubgi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4 Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikdéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnié zwirem, piaskiem lub
zapraw cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kegwikOw zapraw cementowo-
piaskove stosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawnalery oczyici¢ i zmy¢ wodq. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krageniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zaprawalezy
zalew& co 50 m bitumiczanmag, zalewows nad szczelig dylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykénhdadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia krawznikéw betonowych i przedstaivivyniki tych badaé Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
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Pomiary diugéci i glebokdsci uszkodzé nalery wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw ppl@rzeprowad z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lurey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdaigdw prostych w
narazach elementéw wykonuje esiprzez przytgenie lgtownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
dokfadndgciag do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych pregwianiu kraveznikow betonowych powinny obejmowa
wszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podiiznego gérnej powierzchni taw z dokumentagjojektova.
Profil podtwzny gornej powierzchni tawy powinien &yggodny z projektowanniwelet.. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m fawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
WYNosz:
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;.

c) Rowna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzag gprzez przytéenie w dwoéch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przeéwit pomigdzy gorm powierzchm tawy i przylazom tata nie mae przekracza 1 cm.

d) Zag:szczenie taw.
Zagzszczenie taw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100 m. tawy zéwiru lub piasku nie magwykazywa
$ladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prahwyjecia poszczegolnych ziarn tlucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z
tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdderunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krimikow

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawnikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1 cm na kade 100 m
ustawionego krawznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm
na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznikbw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na 4de 100 m
krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomigdzy gorra powierzchm, kraweznika i przytazor tata nie
moze przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgighokaosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraiika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

9

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

wykonanie koryta pod tagy
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.

. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tagy

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
wypetnienie spoin kragznikdw zapraw,

ew. zalanie spoin magalewowvs,

zasypanie zewtrznejsciany krawgznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN206-1:2000 Beton .€% 1:Wymagania,whciwosci,produkcja i zgodni
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&tonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.todye pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-EN197-1;2002 Cement-&z1l Skiad, wymagania i kryteria zgodo
Dotyczce cementéw powszechnegoytku.
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw
12. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnegaku. Sklad, wymagania i
ocena zgodniei.
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania
15. PN-EN 1340:2004 Krawniki betonowe, wymagania i metody bada
16. BN-64/8845-02 Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
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17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDBRBprojekt - Warszawa, 1979 i
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D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacfihtécznej (SST) s wymagania dotyee wykonania i
odbioru robot zwjzanych z ustawieniem betonowego oliezehodnikowego przy budowie odcinka drogi gminnej n
100826L — ul. Sportowa w tobaczewie Matym gm. Tpeé®dc. od km 0+000,00-0+278,65.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdét aw@nych z ustawieniem
betonowego obrza o przekroju 8x30cm na fawie z betonu C12/15
- jako ograniczenie nawierzchni zjazdow z kostkikmwej betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigmapce jednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do kokaigji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom PN-EN 1340:2004, ,,Kkgmviki betonowe, wymagania metody batda
- beton do wykonania faw w.g PN-EN 206-1 BETONESZ 1: wymagania, wkciwosci, produkcja i zgodni,
- cement wg PN-EN 197-1 CEMENT-&£ 1 Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementdéw

powszechnegoaytku.,
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia sk nastpujace rodzaje obrzg:
- obrzee 100x30x8 100x25x8
- obrzee 100x20x6 75x20x6

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Cechy techniczne po 28 dniach od daty prodcik

Wytrzymaitai¢ na zginanie: 21T/
Odporng¢ na warunki atmosferyczne: 3/D/
Odporng¢ nascieranie: an/
Odporng¢ na paélizg: wystarczajca
Dopuszczalne odchytki/mm// dt. szer. wys.: +-5/+-3/+-5

2.4.2.Sktadowanie
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Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajéw i gatunkow.
Betonowe obrzea chodnikowe nalg uklad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniangch
wymiarach co najmniej: grulé 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wiksza ni szerokdéé¢ obrzea.

2.4.3.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowd beton wedtug PN-EN 206-1, beton klasy C20/25C25/30.
3. Materialy na tawe i do zaprawy

Do wykonania taw pod obrza naley stosowa, dla:
tawy betonowej - beton klasy C 12/15, wg PN-EN 208000, ktérego sktadniki powinny odpowig&daymaganiom
punktu 5.1.2-5.1.6,

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowe]j powindp@wiadé wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
-Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
4.2. Transport obrzezry betonowych

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po egjnigciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymal€ci projektowane;.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzginieniem w szeroléei dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrza stanowi lawa z betonu C12/15, o grédiowarstwy 10-15 cm po
zagszczeniu.

5.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalsy ustawig na wykonanej tawie zgodnie z ustaleniami dokumment
projektowe;j.

Zewrgtrznasciana obrzea powinna by ograniczona oporem betonowym fawy a gasie obsypana piaskiem,
zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staiaubitym od gory po stwardnieniu betonu.

Spoiny nie powinny przekracZaszerokdci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zaprawcementowo-
piaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mal®czyci¢c i zmye woda. Spoiny musz by¢ wypetnione
calkowicie na pelp glebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykénhadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodZewystkpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i glebokdsci uszkodzé nalery wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw ppl@rzeprowad z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekiow prostych w
narazach elementéw wykonuje esiprzez przytéenie kgtownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
dokfadndgciag do 1 mm.

Badania pozostatych materialtdw powinny obejmowezystkie wkaciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypliy(faezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
ustawienia betonowego obezechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pl@puszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére mee wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,
— niwelety gérnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dtugéxi obrzera,
— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@eipno wykazywa catkowite wypetienie badanej spoiny na
petrg giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana lawa betonowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- wykonanie tawy betonowej,
— ustawienie obrza,
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— wypetnienie spain,
- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-EN206-1:2003 Beton €1:Wymagania,wiciwosci,produkcja i zgodni

3.  PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnegoytihu. Sktad, wymagania i
2012 ocena zgodriei

4. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe, wymagametody bada

5. PN-EN 1340:2004 Krayniki betonowe, wymagania i metody bada
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