Budowa wydzielonego oświetlenia drogowego w Krzyczewie gm. Terespol 

1. Część opisowa zagospodarowania terenu
1.1. Podstawa opracowania 
    Projekt budowlano-wykonawczy opracowano na podstawie:
- Ustawy „Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (jednolity tekst Dz. U. z 2017r., poz. 1332) wraz z późniejszymi zmianami,

- Rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012. 462),

- Rozporządzenia Ministra Gospodarki z dnia 4 mają 2007r (Dz.U. Nr 93 poz. 623 z 2007r.) w sprawie szczegółowych warunków funkcjonowania systemu elektroenergetycznego.

1.2. Przedmiot inwestycji
   Przedmiotem inwestycji jest budowa wydzielonego oświetlenia drogowego w miejscowości Krzyczew gm. Terespol. Niniejsza dokumentacja budowlana obejmuje budowę kablowej sieci oświetleniowej z 60 słupami oświetleniowymi w pasach dróg gminnych na działkach o nr geod.: 20, 28, 33, 34/1, 34/2, 40, 76 i 88, drogi wojewódzkiej Nr 698 na dz. nr geod.: 1 oraz drogi powiatowej Nr 1041L Zalesie – Krzyczew na działce nr geod. 359 dla obrębu Krzyczew.
   Dla niniejszej inwestycji opracowane dwie dokumentacje budowlane, wydzielając oddzielną dla drogi wojewódzkiej nr 698 Siedlce – Łosice – Konstantynów – Terespol w m. Krzyczew, na odcinakach: od km około 86+955 do km około 87+560 i od km około 87+615 do km około 87+950 oraz przejścia poprzeczne w km około 87+530 i 87+822, budowy sieci oświetleniowej z 20 słupami. 
   W związku z przebudową wykonywaną przez PGE Dystrybucję S.A. Oddział Lublin istniejącej napowietrznej sieci elektroenergetycznej na sieć kablową w całej miejscowości Krzyczew, Gmina Terespol zobowiązała się do wybudowania wydzielonego oświetlenia drogowego. 
  Budowę oświetleniowej sieci kablowej należy wykonać wzdłuż pasów drogowych od istniejącej szafki SZO Krzyczew 1 oraz projektowanej szafki oświetleniowej SZO Krzyczew 4, po działkach nr geod.: 1, 20, 28, 33, 34/1, 34/2, 40, 76, 88 i 359 , obręb ewid.:  0006 Krzyczew, jedn. ewid. 060116_2 Terespol. 
     Dwie w/w oddzielne dokumentacje budowlane mają trzy punkty styku A, B i C i stanowią całość zadania inwestycyjnego Gminy Terespol.
1.3. Istniejący stan zagospodarowania terenu 

Miejscowość Krzyczew ma istniejące oświetlenie drogowe na słupach likwidowanej przez PGE Dystrybucję napowietrznej linii nN. Na trasie niniejszej dokumentacji są już nowe kablowe linie energetyczne nN i SN, sieci telekomunikacyjne oraz wodociągowe. 

   W niniejszym projekcie uwzględniono projektowane trasy przez projektantów PGE, lokalizację sieci kablowych SN, nN zasilających mieszkańców Krzyczewa.
   Projektuje się wykonanie tras wykopem otwartym wzdłuż pasów dróg oraz przeciskami pod  utwardzonymi drogami, wjazdami na posesje i chodnikami. 
1.4. Projektowane zagospodarowanie działek
Zakres robót to:
-  budowa oświetleniowych linii kablowych YKY 5x10 na głębokości 1,2m dł. trasy – 596m         - 688m,
-  budowa oświetleniowych linii kablowych YKY 3x10 na głębokości 1,2m dł. trasy – 407m         - 455m,
-  wykonanie przewiertów sterowanych przejść poprzecznych pod pasem drogi woj. rurą SRS50   - 2 szt.,
-  budowa oświetleniowych linii kablowych YKY 5x10 długości trasy – 1570m                            - 1810m,
-  budowa oświetleniowych linii kablowych YKY 3x10 długości trasy – 577m                                - 651m,
-  ustawienie nowych stalowych słupów oświetl. typu SO-70 z oprawami LED o mocy 36W        - 60 kpl.,
-  budowa nowej szafki oświetleniowej SZO Krzyczew 4 wraz z wlz z rozbudowanego ZK3L+1P - 1 kpl.,
-  wykonanie uziemień ochronnych                                                                                                    - 11 szt.,
-  wykonanie pomiarów izolacji kabli i uziomów.

   Dane znamionowe przyłączanego wydzielonego oświetlenia drogi wojewódzkiej to:
· napięcie zasilania – 230V,

· moc przyłączeniowa – 3,0 kW + ist. 0,2kW,

· system sieci oświetleniowej – TN,

· istniejący pomiar energii w złączu ZK1+P – bezpośredni układ pomiarowo-rozliczeniowy 
      1-fazowy energii elektrycznej nr 28434699 na napięcie 0,23kV zasilający SZO 2 Krzyczew 1 zasilany przyłączem kablowym z ZK 3L nr 1/4/1 w drodze gminnej – zwiększenie mocy na 5kW,
-    istniejący pomiar energii elektrycznej w SPL – bezpośredni układ pomiarowo-rozliczeniowy 
      1-fazowy energii elektrycznej nr 28370809 na napięcie 0,23kV zasilający SZO Krzyczew 1 zlokalizowany na starej stacji 15/0,4kV przeznaczonej do demontażu przez PGE – do przeniesienia do nowego ZK2L nr 4/1/1, a rozbudowanego niniejszą dokumentacją na ZK3L+1P nr 4/1/1,
· ochrona przed dotykiem pośrednim – samoczynne wyłączenie zasilania,

· miejsce dostarczenia energii elektrycznej przez PGE Dystrybucję S.A. – zaciski na listwie zaciskowej 

za układem pomiarowo-rozliczeniowym w kierunku instalacji odbiorcy.

1.5. Pozostałe informacje dotyczące terenu
   Trasa projektowanej budowy oświetleniowej linii kablowej wraz ze słupami oświetleniowymi nie narusza gruntów wpisanych do rejestru zabytków i nie podlega ochronie na podstawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego, ale znajduje się na terenie Parku Krajobrazowego „Podlaski Przełom Bugu”. 

W związku z budową linii kablowej nie występują zagrożenia dla środowiska, higieny i zdrowia użytkowników działek i otoczenia, a lokalizacja projektowanej trasy nie wymaga wycinki drzew.

2. Opis techniczny
2.1. Przeznaczenie i program użytkowy 
   Inwestorem jest Gmina Terespol, Plac Ryszarda Kaczorowskiego 1 w Kobylanach 21-540 Małaszewicze. Budowa wydzielonego oświetlenia drogowego dla dwóch obszarów szafkowych w pasach dróg gminnych, wojewódzkiej i drogi powiatowej o łącznej długości trasy 3124m (w tym dwa odcinki w pasie drogi wojewódzkiej nr 698 w miejscowości Krzyczew o długości trasy 977m), ma na celu zapewnienie oświetlenia dla mieszkańców w/w wsi, a zwłaszcza bezpieczeństwa poruszania się przechodniów.  Zaprojektowano ustawienie nowych 60 szt. i zasilenie z istniejącymi 64 szt. stalowych słupów oświetleniowych z oprawami LED, co przedstawiono na rys. nr 2 ark. 1-6 i schemacie rys. nr 3 ark. 1-6.

      2.2.  Podstawa opracowania
Podstawę opracowania stanowią:

· Zlecenie Inwestora,

· Warunki Inwestora nr I-IB.7011.3.2017/2018.JP z dnia 24.01.2018r.,

· Wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania Gminy Terespol,
· Opinia Zespołu Lubelskich Parków Krajobrazowych Ośrodka Zamiejscowego w Janowie Podlaskim nr ZLPK-OJP.OPK.413.2.2018 z dnia 02.02.2018r.,
· Stwierdzenie Państwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie, Zarządu Zlewni w Białej Podlaskiej ul. Łomaska 2 z dnia 02.02.2018r.,
· Uzgodnienie Zarządu Dróg Powiatowych w Białej Podlaskiej ul. Sidorska 90A nr D.431.16.2018 z dnia 12.02.2018r.,
· Uzgodnienie Zarządu Dróg Wojewódzkich w Lublinie ul. Turystyczna 7A nr UDM.431.58.1.2018.ss z dnia 28.02.2018r.,
· Protokół z narady koordynacyjnej ze Starostwa Powiatowego w  Białej Podlaskiej nr GKN.6630.23.2018 z dnia 15.02.2018r.,

· mapy do celów projektowych i inwentaryzacja w terenie,

· obowiązujące normy, przepisy i standardy techniczne w budownictwie sieci energetycznych. 

2.3. Budowa wydzielonej sieci oświetlenia drogowego
    Zaprojektowano budowę kablowych linii oświetleniowych z 60 słupami oświetleniowymi w  pasach dróg gminnych na działkach o nr geod.: 20, 28, 33, 34/1, 34/2, 40, 76 i 88, drogi wojewódzkiej Nr 698 na dz. nr geod.: 1 oraz drogi powiatowej Nr 1041L Zalesie – Krzyczew na działce nr geod. 359 dla obrębu Krzyczew, co jest zadaniem inwestycyjnym Gminy Terespol budowy nowego oświetlenia dla całej miejscowości Krzyczew.
 Projektowane trasy i lokalizację słupów przedstawia rys. 2 ark. 1-6 na mapie do celów projektowych w skali 1:1000 oraz schemat ideowy rys. 3 ark. 1-6. 

 Istniejąca szafka oświetleniowa SZO Krzyczew 1 jest zasilana istniejącym przyłączem z sieci PGE z nowej stacji 15/0,4kV Krzyczew 1 i dla zasilania przyłączanej nowej sieci oświetleniowej zachodzi konieczność zwiększenia zapotrzebowania mocy u dostawcy energii elektrycznej do 5kW (stosowne obliczenia techniczne załączono w dalszej części niniejszej dokumentacji projektowej) i przystosować zabezpieczenia oraz dwa dodatkowe obwody odpowiednio dla dwóch nowych linii oświetleniowych.

Zaprojektowano budowę drugiej szafki oświetleniowej SZO Krzyczew 4 z nowego złącza kablowego ZK2L nr 4/1/1 zasilanego z nowej stacji 15/0,4kV Krzyczew 4. W tym celu należy złącze kablowe rozbudować o jeden rozłącznik ARS 00 i połączyć z obok ustawioną częścią poniarowo-licznikową co przedstawiono na rys nr 3 ark. nr 5. Tak rozbudowane złącze kablowe połączyć kablem YKY 4x10 z projektowaną szafką oświetleniową SZO Krzyczew 4.

   Projektowaną kablową linię oświetlenia drogowego z 60 szt. stalowymi słupami na betonowych fundamentach typu F-150 i oprawami LED o mocy 36W, należy rozprowadzić wzdłuż pasów drogowych według niniejszej dokumentacji projektowej.  Słupy nie mogą ograniczać spływu wód opadowych z chodnika i jezdni. Słupy należy ustawić w miejscach wskazanych na mapie zasadniczej rys. nr 2 tak by nie było zbliżeń do innych sieci oraz nawiązując się do poziomu istniejącego gruntu, ale nie niżej istniejących chodników czy jezdni - obsypać dodatkowo ziemią w miejscach zaniżonego pobocza drogi. Nowe słupy należy zastosować w komplecie z zawiasami pozwalającymi do położenia słupa wzdłuż drogi do prac konserwacyjnych. 

  Projektowane kable oświetleniowe typu YKY 5x10 i YKY 3x10 układać na podsypce piaskowej grubości 10 cm, linią falistą (z zapasem 1 – 3% długości wykopu). Zaprojektowano  rury osłonowe SRS50 pod drogami, DVK50 na wjazdach, kolizjach z kablami SN i nN, sieciami telekomunikacyjnymi i wody oraz przy wprowadzeniach kabli do słupów. Wloty rur przepustowych po wprowadzeniu kabli uszczelnić olkitem. Przy słupach i przepustach wykonać zapasy, a końce kabli zakończyć wprowadzając do w/w obiektów. 

    Na układany kabel należy założyć opaski informacyjne rozmieszczone w odstępach co 10 m oraz w złączach i po obu stronach rur ochronnych zawierające: nazwę użytkownika, napięcie znamionowe, typ i przekrój kabla, relację linii kablowej, nazwę wykonawcy i rok budowy. Ułożony kabel w wykopie należy zasypać warstwą piasku o grubości min. 10 cm, następnie warstwą gruntu rodzimego o grubości 15 cm, ułożyć folię ostrzegawczą koloru niebieskiego szerokości min. 20 cm i zasypując warstwami ziemi zagęścić trasę wykopu. Kablowe linie oświetleniowe wykonać zgodnie z obowiązującymi normami PN-76/E-05125, N SEP-E-004 i uzgodnieniami. Przed przystąpieniem do robót trasa kabla winna być wytyczona, a następnie zinwentaryzowana przez uprawnionego geodetę. Natomiast kabel po ułożeniu w wykopie przed jego zasypaniem winien być zgłoszony do odbioru etapowego przez Inspektora Nadzoru. 

    Zaprojektowano oprawy odporne na UV z uchwytem umożliwiającym regulację kąta pochylenia do 15°, a całość w II klasie ochronności i o wyglądzie zatwierdzonym przez Inwestora. 

   Zaprojektowano wykonanie uziomów przy nowej SZO Krzyczew 4 i przy słupach na końcach sieci wydzielonego oświetlenia.

   Po wykonaniu budowy w/w sieci oświetleniowej, należy całość zgłosić do odbioru z udziałem przedstawicieli Inwestora.

    Wszystkie materiały użyte do wykonawstwa winny posiadać stosowne certyfikaty lub deklaracje zgodności. Po wybudowaniu w/w sieci oświetleniowej oraz części w pasie drogi wojewódzkiej, całość należy zgłosić do odbioru końcowego.

Jako dodatkowy środek ochrony przy dotyku pośrednim zastosowano:
a) samoczynne wyłączenie zasilania w układzie sieci TN  dla sieci oświetleniowej,
b) II klasę ochronności – szafka oświetleniowa, oprawy oświetleniowe.
2.4.   Uwagi końcowe
  Przed przystąpieniem do prac należy powiadomić użytkowników instalacji podziemnych i stosować  się ściśle do warunków wydanych w uzgodnieniach i decyzjach. Opracować harmonogramy robót, projekty organizacji robót w pasie drogi: wojewódzkiej, powiatowej oraz gminnej i wystąpić o decyzje zezwalające na wykonywanie robót. Prace prowadzić z należytą starannością, zgodnie z obowiązującymi  normami oraz przestrzegając przepisów BHP. Z uwagi na istniejące podziemne urządzenia i kable, wykopy w miejscach skrzyżowań i zbliżeń wykonać ręcznie. W czasie prowadzenia robót ziemnych zachować ostrożność ze względu na możliwość napotkania urządzeń podziemnych nie wykazanych na mapach geodezyjnych czy też później uzgodnionych. Trasę budowy nowej wydzielonej sieci oświetleniowej wytyczyć przez uprawnionych geodetów z wykryciem i zaznaczeniem istniejącego uzbrojenia podziemnego. Należy zwrócić szczególną uwagę na bezpieczeństwo przechodniów i ruchu pojazdów. Prace wykonać zgodnie z decyzjami i wszystkimi uzgodnieniami. Po zakończeniu budowy dokonać powykonawczą inwentaryzację geodezyjną z potwierdzeniem w zasobach składnicy Starostwa Powiatowego w Białej Podlaskiej. Po wykonaniu robót obiekt należy doprowadzić do stanu pierwotnego.

2.5  Obliczenia techniczne
       Z obliczeń prądów i spadków napięć dla - obwodu nr 1, 2 i 3 z istniejącej szafki SZO Krzyczew 1 dobrano przewody i zabezpieczenia. 
    Pz = Ps = 44 x 0,05kW = 2,2kW,    
Is = Ps/U x cosφ = 2200W/230Vx0,95=10,07A
Js = 10,07A – dla dołączonego ciągu linii oświetleniowej dla obwodów nr 1, 2 i 3 zasilanego z istniejącej szafki oświetleniowej SZO Krzyczew 1 przyjmuję zabezpieczenia dla trzech obwodów 3x S 301 B 6A  i przed licznikiem w ZK1+P SZO – należy wymienić istniejący S301 C 6A na nowy S 301 C 25A. 
Ochrona od porażeń dla zaprojektowanej sieci oświetleniowej jest skuteczna.
Spadek napięcia na budowanym obwodzie tj. odcinku od stacji i poprzez SzO – do ostatniego słupa nie przekroczy – 1,1 %.
 Z obliczeń prądów i spadków napięć dla - obwodu nr 1 i 2 nowej szafki SZO Krzyczew 4 dobrano przewody i zabezpieczenia. 
    Pz = Ps = 20 x 0,05kW = 1kW,    
Is = Ps/U x cosφ = 1000W/230Vx0,95=4,58A
Js = 4,58A – dla nowego ciągu linii oświetleniowej dla obwodów nr 1i 2 zasilanego z nowej szafki oświetleniowej SZO Krzyczew 4 przyjmuję zabezpieczenia dla dwóch obwodów 3x S 301 B 6A  i przed licznikiem w ZK1+P SZO – S 301 C 25A. 
Ochrona od porażeń dla zaprojektowanej sieci oświetleniowej jest skuteczna.
Spadek napięcia na budowanym obwodzie tj. odcinku od stacji i poprzez SzO – do ostatniego słupa nie przekroczy – 1,1 %.
   Obliczeń parametrów obwodów dokonano przy użyciu programu komputerowego OBL 2012 firmy ELPRO – w załączeniu.
    Luminancja i natężenie oświetlenia.
   Przy wykonywaniu niniejszego projektu z uwagi na fakt że to Gmina Terespol jest Inwestorem, założono kategorię oświetlenia E jak dla drogi betonowej - wg Polskiego Komitetu Oświetlenia jako klasa oświetleniowa M4 i P4, gdzie wartości minimalne wynoszą: - średnia luminancji Lśr. = 0,75cd/m2 ,
c) równomierność ogólna Uo=0,4 , 
d) równomierność wzdłużna luminancji U1 - nie jest wymagana,
e) kryterium SR – nie jest wymagana.    

